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RESUMEN

El mango es de gran importancia a nivel mundial por su sabor, aroma y aporte nutricional; por lo
que se cultiva en 100 paises. En 2022, México fue el cuarto productor mundial. A nivel nacional, el
estado de Guerrero ocup0 el primer lugar, destacandose la region de la Costa Chica. Pero, debido
a problemas fitosanitarios, la region ocupa el tltimo lugar en exportacion. El objetivo del trabajo
fue analizar los procesos de produccién y comercializacion del mango en la Costa Chica, asi como
los retos para el desarrollo regional. La metodologia fue exploratoria con enfoque mixto. Se rea-
lizaron recorridos de observacién y registro fotografico en las huertas de mango y se aplicaron
entrevistas semiestructuradas a los productores. Los resultados muestran afectaciones por plagas
y enfermedades, mala disposicion de la fruta no utilizada, falta de organizacion y ausencia de

canales para la comercializacidn, asi como para fijar precios en el mercado.
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ABSTRACT

Mango is of great global importance due to its flavor, aroma, and nutritional value; therefore, it
is cultivated in approximately 100 countries. In 2022, Mexico ranked as the fourth-largest man-
go producer worldwide. At the national level, the state of Guerrero ranked first, with the Costa
Chica region standing out as a major production area. However, due to phytosanitary prob-
lems, the region ranks last in terms of export volume. The objective of this study was to analyze
the production and commercialization processes of mango in the Costa Chica region, as well as
the challenges for regional development. An exploratory methodology with a mixed-methods
approach was employed. Field observation visits and photographic records were conducted in
mango orchards, and semi-structured interviews were applied to producers. The results show
impacts caused by pests and diseases, improper disposal of unused fruit, lack of organization,

and the absence of marketing channels, as well as mechanisms for price setting in the market.
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INTRODUCCION

El mango es uno de los frutos tropicales mas impor-
tantes del mundo por su sabor y aroma, asi como por su
valor nutricional (National Mango Board, 2023). En el
2020, la produccién mundial fue de aproximadamente
60.65 millones de toneladas; la mayor produccién se
concentro en las regiones tropicales y logré ocupar el
tercer lugar en volumen (Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacién y la Agricultura, 2022). Su
cultivo se extiende en alrededor de 100 paises, siendo
uno de los frutos con mayor demanda y consumo mun-
dial (Food and Agriculture Organization of the United
Nations, 2017).

En 2022, México fue el cuarto productor mun-
dial por superficie y volumen, con 2.37 millones de
toneladas, es decir, un 7.6 % mas que el afio ante-
rior, estableciendo asi un récord histérico. Uno de
cada 25 frutos de mango que se consumen en el
mundo lo produce México (Direccion General del
Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera,
2017; Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura, s. f.).

A nivel nacional, el estado de Guerrero ocupa el
primer lugar en produccion de mango con 364,000
toneladas, valoradas en 1,526 millones de pesos; sin
embargo, de manera paraddjica ocupa el ultimo lugar
en la exportacién (Servicio Nacional de Sanidad,
Inocuidad y Calidad Agroalimentaria, 2016; Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion, 2018). La produccién de mango se con-
centra en las regiones de Tierra Caliente, Costa Grande
y Costa Chica, donde la cosecha comienza en febrero
y se prolonga hasta junio, con un segundo periodo de
agosto a septiembre.

En la Costa Chica se plantan un aproximado de
7,117.8 hectareas y se cosechan alrededor de 103,055
toneladas, lo que equivale al 28 % de la produccion
del estado de Guerrero (364,000 t). Se cultivan princi-
palmente las variedades de Ataulfo, Manila, Tommy
Atkins y Haden (Gobierno del Estado de Guerrero,
2023). El objetivo del trabajo fue analizar los procesos
de produccién y comercializacién del mango en la
Costa Chica de Guerrero, asi como los retos para el
desarrollo regional. Lo anterior podria incidir en la
promocion de una cultura asociativa entre los produc-
tores, ya que, en 2015, tan solo en la Costa Grande se
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desperdicié mas del 30 % de las 370,000 toneladas de
mango producidas (Gomez-Pefialoza et al., 2017).

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El estudio se realiz6 en el municipio de San Marcos,
Guerrero, perteneciente a la region Costa Chica,
ubicado entre los paralelos 16° 38 y 17° 04" N, los
meridianos 99° 11" y 99° 38" O, y con altitud entre 0 y
2,300 msnm (Figura 1). Tiene clima calido subhimedo,
con lluvias en verano. Este municipio se caracteriza
por la alta produccion de mango, principalmente de
las variedades Ataulfo y Manila (Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia, 2024). La propuesta inves-
tigativa surge a través del acompafiamiento técnico y
de los vinculos preexistentes con los productores de
mango del municipio.

Figura 1. Ubicacion del area de estudio. Municipio de San Marcos, Guerrero,
Meéxico.

Tamano de la muestra

Se determind con base en el muestreo para pobla-
ciones finitas (Aguilar-Barojas, 2005), con un nivel de
confianza del 90 % y un margen de error del 10 %.
De acuerdo con el padron de productores de mango
registrados en el municipio, la poblacion fue de 188, se
calculé un tamafno de muestra de 50 productores que
fueron seleccionados al azar de las comunidades con
mayor reporte de produccion. Asimismo, se utilizé la
siguiente ecuacion:

__ (p@N)(=)
E*(N-1)+2°(p)(q)
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Donde: N es el tamafio de la poblacién; p, el por-
centaje estimado de variabilidad positiva (0.50); g, el
porcentaje de variabilidad negativa (0.50); z, el nivel de
confianza de 1.645 (valor Z tabla), y E, la precisién de
estimacion (0.1) (Rios-Hilario et al., 2025).

Recoleccion de la informacion

La investigacion fue de tipo exploratorio con enfoque
mixto. Se utilizé un disefio que permitié recopilar
datos de diversas fuentes, como fueron los recorridos
por las huertas de mango para realizar observaciones
del estado en que se encontraban los arboles frutales,
registrar la presencia o ausencia de plagas y enferme-
dades, el desarrollo del fruto y sus practicas culturales.
Las observaciones fueron registradas con evidencias
fotograficas.

Se aplicaron entrevistas utilizando un cuestionario
semiestructurado constituido por preguntas cerradas
y abiertas. Las preguntas se organizaron en nueve
secciones (Cuadro 1). El cuestionario se aplico por el
método de entrevista personal al productor de manera
presencial. Previo a su utilizacion, el cuestionario fue
ensayado con otros productores que no participaron en
la investigacion, con el objetivo de valorar su disefio,
nivel de entendimiento de cada pregunta y el tiempo
de ejecucién, ademas de facilitar el entrenamiento del
encuestador.

Cuadro 1. Secciones de la entrevista semiestructurada.

Nuam. Seccion

Informacién sociodemografica
Sobre la unidad productiva de mango

Fertilizacion y riego de mango

1

2

3

4 Control de plagas
5 Control de malezas

6 Produccién y distribuciéon
7

Problemas socioambientales generados por
mango no comercializado

e}

Alternativas de valor agregado

Organizacién para la produccién

La aplicacion de las entrevistas se realizé en las
instalaciones del H. Ayuntamiento de San Marcos,
Guerrero, donde asistieron productores de mango de
cinco localidades: San Marcos, Estero Verde, Alto de
Ventura, Nuevo Tecomulapa y El Palomar. Una vez
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aplicada la entrevista de manera individual, se con-
trastaron los resultados mediante la técnica del didlogo
participativo. La informacién recabada cumplié con
los principios éticos de la investigacion (previa con-
sulta informada y voluntaria). No fueron solicitados
datos personales identificatorios de los participantes.

Anilisis de datos

Los datos obtenidos fueron capturados en hojas de
calculo. La base de datos digital se utiliz para el ana-
lisis estadistico descriptivo de la informacién mediante
el software estadistico 1BM spss version 22, calculando
medias, valores minimos, mdaximos y desviacion
estandar, lo que permitié una mejor interpretacion de
los datos.

REsuLTADOS
Informacion sociodemografica

La edad media de los productores fue de 52 afios; la
edad minima, de 26; mientras que la mayor, de 65 afios
(Cuadro 2). En promedio llevan 12 afios trabajando
el cultivo de mango. Los mas jovenes heredaron las
huertas de sus padres y las siguen cultivando. Ademas
de su actividad principal como productores de mango,
desarrollan otras como el cultivo de maiz y coco,
ademas de la pesca y la ganaderia, para el sustento de
sus familias; incluso muchos de los jovenes jefes de
familia migran temporalmente a estados del norte en
busca de mejores ingresos.

Cuadro 2. Caracteristicas generales de los productores de
mango de San Marcos, Guerrero, México.

Variable Valor® Rango®
Edad (afos) 51.93+9.90 26-65
Ingreso econdmico 85,152 + 62,975 13,800-200,000
anual ($)

Superficie 521+4.03 1-16
cultivada (ha)

Afios como 12.53 + 6.58 2-22
productor de

mango

Cantidad de 30.65 +25.39 1.5-80
mango producido

)

* Valores expresados en medias y desviacién estandar. ®El rango esta
expresado en valores minimos y maximos.
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La mayoria de los productores de esta regién
tienen por arriba de 50 afos. Las personas jovenes estan
perdiendo el interés por el trabajo del campo debido al
mayor desgaste fisico y la nula o poca recuperacion de
la inversién econdmica. Los bajos precios en la venta
del fruto, los problemas fitosanitarios y la falta de
comercializacién han incidido para que el productor
de mango cambie de actividad econdmica, trayendo
consigo una disminucién de la superficie cultivada. En
este sentido, si el panorama del cultivo de mango con-
tintia asi, es probable que con el paso de los afos esta
actividad productiva desaparezca, o bien pase a ser
una actividad en la cual se dependa de inversionistas
externos, quienes seran los propietarios de la mayoria
de las huertas del municipio de San Marcos, Guerrero.

Sobre la unidad productiva de mango

El tamafo promedio de las huertas es de 5.2 ha.
Cosechan 30.6 t y su ingreso econdémico promedio
anual por la venta de mango es de mxnN 85,152. De las
variedades cultivadas, Ataulfo y Manila registran los
niveles mas altos de produccion, seguido de Tommy
Atkins y criollo. Las variedades Manila y Ataulfo tienen
altos porcentajes de produccién y aceptacion debido a
su sabor agradable.

La edad promedio de los huertos es de 15.9 afios.
La mayoria de los productores tienen huertas de
reciente creacion, los cuales empezaran a producir en 4
afnos. Aunque, en menor medida, también se registran
huertos de mas de 25 anos (Cuadro 3).

El 100 % de los productores compran sus plantas
ya injertadas, por lo que desconocen la procedencia.
A la pregunta de por qué no realizaban ellos la pro-
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pagacion de su material vegetativo, respondieron que
desconocian el proceso. Las practicas agricolas que se
llevan a cabo en los huertos como las podas, fertili-
zacién y riegos se han transmitido por generaciones;
sin embargo, en cuanto a las técnicas para la seleccion
de semillas y germinacién de plantulas, los produc-
tores carecen de conocimiento para su manejo, siendo
de vital importancia que se implementen para evitar
gastos innecesarios en la compra.

Fertilizacion y riego del mango

Los productores aplican de una a tres fertilizaciones
por ciclo productivo y se registra el uso de fosfato
diamonico (pAr-1846), urea, fosfonitrato, nitrato de
amonio y triple 17. Para las dosis de fertilizacién no se
realizan analisis de suelo, aplicando las cantidades que
sus comparferos sugieren. En este aspecto, se carece de
un acompafiamiento técnico para el cuidado y fertili-
zacion de las huertas. En cuanto a las aplicaciones de
fertilizante, lo hacen dos veces al afio, a principios de
junio y finales de septiembre.

Para el riego de sus parcelas, la mayoria de los
productores emplea un sistema de bombeo y riego por
cajete, aplicando riegos principales, durante la flora-
cion y desarrollo del fruto. Si la temporada de secas se
alarga, se aplican riegos de auxilio para que no se dafie
el fruto. En promedio realizan ocho riegos durante el
ciclo productivo.

Control de plagas

La presencia de plagas y enfermedades en las huertas
es uno de los principales problemas productivos. Por

Cuadro 3. Caracteristicas generales de las unidades de produccion de mango en San Marcos, Guerrero, México.

Variable n =50° Rango®
Edad del huerto (afios) 15.90 +5.70 4-25
Numero de fertilizaciones por ciclo productivo 1.44 +0.58 1-3
Numero de riegos por ciclo productivo 8.06 £7.93 1-24
Pérdidas por plagas (%) 31.20 £ 8.59 10-40
Numero de aplicacion de plaguicidas 4.42+1.46 1-6
Numero de aplicacion de herbicidas 3.55+1.23 1-5
Numero de cosechas por afio 2.82+1.46 1-4
Precio de la caja ($) 198.26 + 52.66 90-280
Numero de personas que trabajan en el cultivo 9.14£8.19 1-20

2 Valores expresados en medias y desviacion estandar. ® El rango esta expresado en valores minimos y méaximos.
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Figura 2. Plagas y enfermedades en huertas de mango. A) Antracnosis en fruto, B) termitas en raices del arbol, C) oidio en hojas

ello, una parte integral es el uso de agroquimicos con
el objetivo de mejorar el rendimiento de las cosechas.

Debido a la presencia de plagas y enfermedades,
es necesario utilizar agroquimicos para erradicarlos
y evitar la merma de la produccién, porque aun
aplicandolos, los productores mencionan una pér-
dida del 31 % en promedio; en algunos casos llega
a ser del 40 %. Los plaguicidas mas utilizados son
Malation®, Captan®, Foley®, Diazindn®, Fumirol®
y Furaddan®; sin embargo, ignoran los compuestos
activos y su mecanismo de acciéon. La mayoria utiliza
los productos recomendados en la tienda de agroqui-
micos, o bien, por sus propios comparieros. De igual
manera, las dosis de aplicacién no son las que se
indican en las etiquetas.

Los productores refieren que las principales
plagas que afectan su produccién son la mosca de la
fruta, hormigas, termitas y trips (Figura 2). También
hay frecuencia de enfermedades como la rofia, mancha
negra, antracnosis y la cenicilla. El uso indiscrimi-
nado de agroquimicos ha provocado intoxicaciones
agudas en los productores, con sintomas como dolor
de cabeza, mareos y ardor en los ojos, los cuales son
consecuencia, principalmente, de no usar de manera
correcta las proporciones del liquido en la fumiga-
cidn, la falta de proteccion al momento de realizar la
actividad y el desconocimiento de alternativas agro-
ecoldgicas para una disminucion en la dependencia
de los agroquimicos.

Control de malezas

En las huertas de mango, hay presencia de diferentes
especies de pasto como maleza. Para evitarlos, los
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productores utilizan herbicidas como el paraquat®,
herbipol®, gramoxone® y secamax®. Se pudo cons-
tatar que no respetan las recomendaciones que se
mencionan en las etiquetas sobre las dosis para estos
herbicidas, tampoco utilizan algtn tipo de proteccién
que evite el contacto con los herbicidas. Asimismo,
se noté una dependencia de agroquimicos para el
manejo de los problemas fitosanitarios que se pre-
sentan en los huertos. Los productores de esta region
despojan cualquier tipo de maleza presente con la apli-
cacion de herbicidas o algunos con el tractor agricola.
Actualmente, no es posible tener precios competitivos
en la venta del fruto sin recurrir a los herbicidas y pla-
guicidas para la proteccion de los cultivos debido a la
susceptibilidad a diversas plagas.

Produccion y distribucion

Para las actividades que se llevan a cabo en los huertos
y sobre todo para realizar la cosecha del fruto, se nece-
sitan por lo menos nueve personas, aunque algunos lo
hacen con mas personal. Los productores mencionaron
que no tienen una bitdcora que les permita llevar un
control total de los recursos econdémicos invertidos en
el cultivo de mango, asi como del registro de ventas,
por lo que al momento de vender el fruto no saben
decir cuanto obtuvieron de ganancia o si solo recu-
peran lo invertido. Sin embargo, recibir el pago es una
satisfaccion para las familias, pues de alli depende
el sustento para cubrir las necesidades basicas. En la
temporada de cosecha, durante los meses de febrero a
junio, en promedio realizan tres cortes. El corte mejor
pagado corresponde al mes de febrero, que llegan a
pagarlo por arriba de $280.00 por caja. El segundo corte
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se realiza a mediados de marzo; sin embargo, en estas
fechas el precio baja considerablemente, llegando hasta
$90.00 por caja de mango, por lo que ya no es rentable
la venta. Por tal motivo, gran parte de la produccion se
queda en las huertas; algunos lo desechan en terrenos
baldios, sin realizar ningtn tratamiento o proceso de
descomposicion (Figura 3).

Figura 3. Mango no comercializado que se pudre bajo los arboles, Estero Verde,
San Marcos, Guerrero, México.

La ganancia de la venta es para los intermedia-
rios, ellos se encargan de fijar los precios y realizar la
distribucién del fruto a otros estados. La mayoria de
los productores expresé no conocer las condiciones o
requisitos para poder exportar directamente, debido
a la falta de apoyo gubernamental y asesoria técnica;
sin embargo, estan interesados en poder exportar para
que el mango no solo se distribuya a nivel local, ya que
consideran que se cuenta con los estandares de calidad
para su venta.

Los productores manifestaron no conocer otro
canal de comercializaciéon u otras alternativas para el
aprovechamiento del fruto, pero que, si se les brinda
asesoria técnica para el aprovechamiento integral del
mango que queda tirado o la instalacion de alguna
empacadora, estarian dispuestos a participar.

Uno de los principales problemas que se pre-
sentan durante la distribucion es la salida tardia del
fruto, debido a que los compradores esperan a que
haya una saturacién del producto en el mercado para
ofrecer precios mas bajos.

Aunque en algunas temporadas los productores
tienen un buen rendimiento, la falta de canales de
comercializacion los desanima a seguir cultivando el
fruto, lo que se convierte en una situacién preocupante
debido a que es una actividad que genera el sustento
para varias familias de la region.
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Problemas socioambientales generados por mango no
comercializado

La falta de canales de comercializacién, asi como la falta
de estrategias para la disposicion final, hacen que el fruto
quede bajo los arboles o en tiraderos a cielo abierto, sin
realizarles ningtin tratamiento. De los tiraderos a cielo
abierto se detectaron algunos problemas socioambien-
tales como contaminacion visual, generacién de olores
fétidos, presencia de moscas y roedores, asi como la con-
taminacion de los suelos y de los cuerpos de agua.

La acumulacién irregular del fruto representa un
grave problema ambiental para los productores. En la
actualidad, no cuentan con alternativas sustentables
para su disposicion final. Los voliimenes excedentes no
comercializados no tienen otro aprovechamiento mas
que como alimento para ganado. Por lo anterior, es de
vital importancia caracterizar los desechos de mango
para generar procesos de valorizacion.

Alternativas de valor agregado

Los productores manifiestan haber escuchado sobre
opciones como el empacado del mango, la elaboraciéon
de jugos, los procesos de deshidratacion y los abonos
organicos; sin embargo, refieren que para hacerlo se
necesita de asesoria técnica especializada. Comentan
que en algunas ocasiones han llegado personas para
cumplir con algin programa de gobierno, pero cuando
se termina el periodo se van sin darle seguimiento, por
lo que hasta el momento no ha funcionado esta asis-
tencia técnica.

Se muestran interesados en participar en alguna
actividad para el aprovechamiento de los residuos de
mango. Se observd, que la mayoria de los productores
de mango tienen el deseo de buscar alternativas para el
procesamiento de su fruto, ya que estan conscientes que
son grandes cantidades que se desperdician cada afo
por precios bajos y falta de canales de comercializacion,
asi como de los dafios que se provocan al ambiente vy,
desde luego, a la salud de sus propias comunidades.

Organizacion para la produccién
Se destaca la falta de organizacién en los productores,

pues hay quienes trabajan de manera individual; sin
embargo, reconocen que existen ventajas en el tra-
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bajo colaborativo para fijar precios y obtener mejores
ingresos, compartir conocimientos y buscar alterna-
tivas de aprovechamiento integral para el mango que
no se venda. Enfatizaron la necesidad de obtener apoyo
del gobierno estatal y federal para el fortalecimiento de
la cadena productiva del mango, desde la produccién
hasta la comercializacién.

Asimismo, consideran que es importante conocer
y valorar su situacién actual para generar acciones
que lleven al logro de la integracion grupal, generar
la asistencia técnica para sus cultivos de mango y
acceder a mejores canales de comercializacién de sus
productos, esto con el fin de mejorar la calidad de
vida de sus familias.

DiscusioN

La edad promedio de los productores registrada en
esta investigacion (52 afios) coincide con lo reportado
en el trabajo de Astudillo-Miller et al. (2020), quienes
evaluaron las cadenas de comercializacion de mango
y potencial exportador en la Costa Grande del estado
de Guerrero; la edad promedio reportada por ellos
fue de 54 anos. Refieren que la edad podria ser uno de
los factores a considerar ante la falta de integracion y
organizacion en sus actividades productivas, econo-
micas y comerciales.

Enlo referente ala realizacion de actividades alter-
nativas (agricolas y de ganaderia) para la generacién
de otros ingresos econémicos por parte de los produc-
tores de mango, coincide con lo descrito por Florez
Vaquiro y Luna Contreras (2018), quienes sefialan que
las personas buscan la diversificacién de sus activi-
dades y fuentes de ingresos econémicos en ambitos
ajenos a la agricultura para garantizar la subsistencia
de la familia rural.

Las variedades Manila y Ataulfo son los que tienen
altos porcentajes de produccion y aceptacion en el mer-
cado debido a su color y sabor agradable; no obstante,
su vida de anaquel es corto y muy susceptibles al dafio
fisico, lo cual es una limitante para su comercializacion
(Marin-Castro et al.,, 2022). Como ya se ha referido,
la edad promedio de los huertos es de 15.9 afios; sin
embargo, también hay huertos con mas de 25 afios de
vida, lo que repercute de manera directa en la calidad
fisicoquimica y funcional de sus frutos, pues la mayor
concentracion de solidos solubles y azticares totales se

Ramirez-Casarrubias et al.

encuentran en arboles de mediana edad (18 anos). Los
frutos producidos en los huertos en edad media satis-
facen mejor la demanda de los consumidores (Meena &
Asrey, 2018). La edad promedio de los huertos encon-
trados en este estudio fue similar a lo reportado por
Goémez-Penaloza et al. (2017), quienes mencionan que,
en promedio, las huertas de comunidades de la Costa
Grande tienen una antigiiedad de 19 afios y 5.6 ha.
Ireta-Paredes et al. (2020) reportan que, ante la falta de
especialistas, el manejo del suelo, la seleccion de semi-
llas y las técnicas de cultivo y cosecha se realizan de
manera inadecuada, siendo uno de los motivos por lo
que los productores compran sus plantas ya injertadas.

Lamayoriadelos productores fertilizan dos veces
por ciclo productivo, a principios de julio y finales
de septiembre. De acuerdo con Vazquez-Valdivia
et al. (2009), esta es la frecuencia recomendada para
fertilizar, y la aplicaciéon de nitrégeno y potasio
deberia ser en dosis divididas, una al brotar la yema
y la segunda antes de la cosecha, esto incrementa el
rendimiento hasta 77 kg de fruto-arbol’. En mango
Ataulfo, la primera fertilizaciéon debe ser después
de la cosecha para favorecer el desarrollo de brotes
vegetativos (500 g de urea y 250 g de triple 17), y la
segunda aplicacidon para favorecer el desarrollo del
fruto (750 g de triple 17) (Salazar-Garcia et al., 2019).
Azam et al. (2021) mencionan que la aplicaciéon com-
binada de Nrk resulta efectiva para mejorar aspectos
de fructificacion y caracteristicas fisicoquimicas (con-
tenido de vitamina C y aztcar total). Es importante
que los productores conozcan los requerimientos
nutricionales en cada etapa de la planta para tener un
mayor rendimiento, ademas que se sugiere que las
fertilizaciones sean en las etapas adecuadas debido
a que algunos nutrientes no deben aplicarse simul-
taneamente porque existe antagonismo entre ellos
(Flores-Sanchez et al., 2019).

En este estudio se observ que uno de los mayores
problemas en los huertos de mango es la presencia
de plagas porque afectan la produccién y generan
costos econdmicos a los productores. Las principales
que afectan su produccién son la mosca de la fruta,
hormigas, termitas y trips; estos ultimos chupan el
tejido epidérmico de las hojas tiernas, ocasionando
defoliacién y muerte de los apices de las ramas, lo
que repercute en la floracién y siguiente produccion
(Grové et al, 2002). Las hormigas y termitas parti-
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cipan en la muerte y descomposiciéon de los arboles
al causar lesiones en los tallos y, como consecuencia,
infecciones fungicas (Rajput & Rao, 2007). Por otro
lado, la mosca de la fruta es la principal plaga del
mango que limita el mercado local, nacional e inter-
nacional, y conduce a pérdidas econémicas (Ekesi et
al., 2016; Giraldo Jaramillo et al., 2015). También hay
frecuencia de enfermedades como la rofa, mancha
negra, antracnosis y la cenicilla, que son causadas
por hongos. De acuerdo con Astudillo-Miller et al.
(2020), estas plagas afectan el 57.9 % de las huertas,
mientras que las enfermedades como antracnosis,
rofia y la mancha, al 19.3 %. Aunque existen con-
troversias en cuanto al uso de plaguicidas, durante
muchos afios han sido un recurso para el control de
plagas y, cuando se usan correctamente, pueden ser
extremadamente efectivos y causar un dafio minimo
al ambiente (Duran Trujillo et al., 2017). Por ejemplo,
Vazquez-Valdivia et al. (2009), como medida pre-
ventiva para evitar dafios por antracnosis y cenicilla,
realizaron tres aplicaciones: la primera durante la
floracién con captan (2 g/litro de agua), la segunda
y tercera durante el desarrollo del fruto con benomil
(1 g/litro de agua).

Al contrastar el rendimiento promedio por hec-
tarea de esta region (6 t/ha) con la regién de Costa
Grande del estado (16 t/ha), se observa que las mermas
en la produccion a causa de las plagas son altas
(Astudillo-Miller et al., 2020).

Los productores de la zona de estudio despojan
cualquier tipo de maleza; sin embargo, se ha repor-
tado que las malezas potencian la biodiversidad de los
polinizadores endémicos al tener floraciones alternas
(Lowenstein et al.,, 2019; Melin et al., 2018). Estos
autores reportan que los polinizadores recurren a las
malezas antes, durante y después de la floracion de un
cultivo, aumentando asi su rendimiento. Kleiman et
al. (2021) examinaron la presencia de insectos polini-
zadores en arboles de mango con maleza y sin maleza,
donde observaron que hubo significativamente mayor
presencia de polinizadores y desarrollo de frutos en
los arboles de mango con presencia de maleza. No
despojar por completo la maleza es una opcién que
pueden considerar los productores para la poliniza-
cion de sus arboles.

La comercializacion del mango es la fuente de
ingresos de los productores, por lo que al finalizar la
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cosecha comienza la escasez del recurso econdémico.
Los compradores esperan a que haya una saturacion
de mango en los huertos para pagar precios relativa-
mente bajos al productor, principalmente en mayo
(Mazariegos Sanchez et al., 2017). Algunas limitantes
para tener frutos de calidad son la falta de infraes-
tructura postcosecha, empacadoras, instalaciones
para el almacenamiento en frio y falta de la aplica-
cion de las normas de calidad. Como consecuencia,
se generan grandes volumenes de desechos y los
intermediarios evitan comprar frutos con dafos de
alguna plaga o enfermedad, golpeados, con deforma-
ciones, alto grado de maduracion o tamafio pequefio
(Mendoza-Hernandez et al., 2020). Los desechos de
mango representan un grave problema por el deterioro
microbiano; pues la acumulacién del fruto en descom-
posicion contamina los suelos, los cuerpos de agua,
genera malos olores y atrae otro tipo de plagas como
los roedores (Rubiano-Charry et al., 2019).

Los productores manifiestan haber escuchado
alternativas de valor agregado, pero carecen de ase-
sorfa técnica y desarrollo tecnolégico para poder
aplicarlos en su comunidad, por lo que optan por
comercializar en fresco. Ello implica bajo valor en el
mercado, ademas de altos porcentajes de desperdicio
(Camacho et al., 2017). Para evitar el desperdicio y que
la economia de los productores incremente es necesaria
la transformacion del fruto en subproductos como la
harina, suplemento alimenticio para ganado y rodajas
deshidratadas para consumo humano (Orjuela-Castro
etal., 2017; Sogi et al., 2015).

En la region, existe un problema de organizacion
y colaboracion entre los productores de mango. No
obstante, la falta de organizacién también se pre-
senta en otros estados productores de mango como
Michoacan y Nayarit (Ayala-Garay et al., 2009). Para
lograr mejores condiciones competitivas y contar
con el respaldo de los gobiernos estatal y federal,
es imprescindible que los productores trabajen en
conjunto con las partes involucradas. De este modo,
mediante la colaboracion, los productores pueden
convertirse en protagonistas de su propio desarrollo
(Ruiz-Ortega & Ruiz-Ochoa, 2014). Cabe mencionar
que la edad de los productores y el grado de escola-
ridad son factores por considerar en una propuesta de
trabajo en equipo (Dzib-Poot et al., 2021).
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CONCLUSIONES

Durante el desarrollo de esta propuesta investigativa se
pudo observar la necesidad que tienen los productores
del municipio en recibir atencidn especializada sobre
las diversas problematicas que se presentan durante el
proceso productivo, que incluye desde el corte, alma-
cenamiento y la comercializacion.

Uno de los mayores problemas que presenta
este sector productivo es el deficiente manejo de los
agroquimicos para el control de plagas y la fertiliza-
cion, sobre todo porque desconocen o no respetan las
indicaciones técnicas que marcan las etiquetas de los
productos. La capacitacion y sensibilizacion se pre-
senta como un area de oportunidad.

Lainadecuada disposicién del mango no comercia-
lizado esta generando diversos problemas ambientales
y sociales con impacto directo a la salud de la pobla-
cion; sin embargo, muestran conciencia y disposicion
para atender y revertir esta situacion.

Los datos obtenidos nos indican que la produccién
de sus huertas puede ser competitiva para abastecer
mercados nacionales; sin embargo, la falta de inversion
en la cadena productiva los lleva a quedar a merced de
los intermediarios, quienes son los que fijan los precios
del mercado para sus productos.

Los productores proponen trabajar juntos en la
planificacién, el desarrollo y el seguimiento de la pro-
duccidn sostenible, asi como en el acopio y la venta de
su producto, con el fin de reducir la dependencia
de los intermediarios que obtienen margenes de
ganancia elevados.

Para el progreso econdémico de la region, es
crucial monitorear esta significativa actividad produc-
tiva, ademds de la asistencia técnica y de consultoria
especializada. Se generan nuevas oportunidades de
investigacion en esta regiéon econdmica del estado
de Guerrero.
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