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RESUMEN
Los biosólidos aportan nutrientes esenciales para el desarrollo vegetal, por ello, el objetivo fue eva-
luar el efecto de biosólido porcino en el comportamiento fisiológico e incidencia de plagas en chile 
dulce, Capsicum annuum L. (ITCD-184). El experimento se estableció bajo un diseño de bloques al 
azar y los datos se analizaron mediante anova y la prueba de Tukey (α < 0.05). El tratamiento con 
500 g de biosólido presentó la mayor tasa de asimilación neta de carbono (23.91 µmol m-2 s-1) y el 
menor nivel de carbono intracelular (294.3 µmol m-1), La menor densidad de Bemisia tabaci Genn. 
(Hemiptera: Aleyrodidae) se registró con 1,000 g/planta (5.69 ± 0.08 adultos/hoja), así como me-
nor incidencia (28.12 ± 7.86 %) y daño (0.63 ± 0.61 %) por Polyphagotarsonemus latus Banks (Acari: 
Tarsonemidae). Aunque el biosólido porcino mejoró los parámetros fisiológicos, no se detectaron 
diferencias significativas en el rendimiento; sin embargo, se observaron tendencias en el peso y 
diámetro de los frutos.

PALABRAS CLAVE
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ABSTRACT
Biosolids provide essential nutrients for plant development; therefore, the objective of this study 
was to evaluate the effect of swine biosolids on physiological performance and pest incidence in 
sweet pepper, Capsicum annuum L. (ITCD-184). The experiment was established under a random-
ized block design, and data were analyzed using anova and Tukey’s test (α < 0.05). The treatment 
with 500 g of biosolids showed the highest net carbon assimilation rate (23.91 µmol m⁻² s⁻¹) and 
the lowest intercellular carbon concentration (294.3 µmol m⁻¹). The lowest population density 
of Bemisia tabaci Genn. (Hemiptera: Aleyrodidae) was recorded with 1,000 g plant⁻¹ (5.69 ± 0.08 
adults leaf⁻¹), as well as lower incidence (28.12 ± 7.86  %) and damage (0.63 ± 0.61  %) caused 
by Polyphagotarsonemus latus Banks (Acari: Tarsonemidae). Although swine biosolids improved 
physiological parameters, no statistically significant differences in yield were detected; however, 
trends in fruit weight and diameter were observed.
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Introducción

El uso de fertilizantes químicos ha sido un factor 
de discusión en la agricultura, ya que México usa 
anualmente 6,902 × 103 t (Servicio de Información 
Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2023), de los cuales 
Yucatán usó 14,700 t en 2024, destinado para cultivos 
hortícolas (Ruíz-Sánchez et al., 2025). Aunque estos 
insumos aumentan el rendimiento de los cultivos, 
existe evidencia de efectos negativos a largo plazo, 
como la contaminación de los cuerpos de agua sub-
terránea, alteración de las propiedades fisicoquímicas 
de suelo y alteración en las poblaciones microbianas 
(Seleiman et al., 2020). Además, el uso irracional de fer-
tilizantes químicos genera el riesgo de metales pesados 
y patógenos resistentes en el suelo. En la actualidad, se 
sugiere el uso de prácticas alternativas para disminuir 
el uso de fertilizantes químicos sin afectar la capacidad 
productiva de los cultivos.

En este contexto, el uso de biosólidos en la agri-
cultura podría mejorar la calidad del suelo mediante el 
aporte de una gran cantidad de nutrientes (Dad et al., 
2019; Qin et al., 2022) e incluso la adición de algunos 
compuestos que promuevan la protección contra 
insectos plaga (Alyokhin et al., 2014). Dependiendo de 
su origen y eficacia, los biosólidos pueden tener una 
alta cantidad de materia orgánica y elementos fun-
damentales para las plantas como el nitrógeno (N), 
fósforo (P) y potasio (K) (Caruso et al., 2019). El uso 
de biosólidos como abono en la agricultura es una 
práctica que está tomando relevancia, ya que ayuda 
en el mejoramiento y restauración de los suelos, por 
lo que ha sido aceptado en varios países del mundo, 
como Estados Unidos, Canadá, Australia y Alemania 
(Sharma et al., 2017).

Se ha demostrado que el uso de biosólidos como 
abonos en cultivos hortícolas mejora el vigor y produc-
tividad de los cultivos (Chow & Pan, 2020). Por ejemplo, 
Utria-Borges et al. (2008) señalan que la aplicación de 
biosólido de origen bovino produce un incremento 
significativo de las variables de crecimiento, número 
de flores y frutos, así como en el rendimiento del cul-
tivo de tomate (Solanum lycopersicum L.). Yam-Herrera 
et al. (2023) reportan que la aplicación de biosólido 
pecuario en chile xcatik (Capsicum annuum L.) mejoró 
los parámetros fisiológicos y la producción de frutos. 
Por otro lado, Basulto (2025), reporta un incremento 

del 128 % de la producción de calabaza criolla cuando 
se usan 1,000 g de biosólido porcino. Gianico et al. 
(2021) y Ali et al. (2021) demostraron que al aplicar bio-
sólidos urbanos en tomate, se aumentó el crecimiento 
de las plantas, peso de fruto y de raíz. Aunque no 
existen reportes del efecto de los biosólidos sobre las 
poblaciones de plagas, es de esperarse que el uso de 
biosólidos modifique la calidad nutritiva de las plantas 
y, en consecuencia, afecte las poblaciones de plagas del 
follaje, debido a la alteración en la disponibilidad de 
nutrientes esenciales y presencia de metabolitos secun-
darios tóxicos (Rowen et al., 2019). Existe evidencia 
que el uso de estiércol de especies pecuarias puede 
alterar la colonización de plagas en las plantas culti-
vadas. Por ejemplo, el estiércol de ovinos disminuye 
las poblaciones de insectos plagas en la col (Eigenbrode 
& Pimentel, 1988), en el maíz (Rowen & Tooker, 2020) 
y en la papa (Alyokhin et al., 2005). Así también el 
estiércol de aves de corral afecta las poblaciones de 
insectos plaga en el brócoli (Banfield-Zanin et al., 2012) 
y el arroz (Hardy et al., 2023).

En México, en 2023 se produjo 3,237 t de chile 
dulce (Capsicum annuum L.) (SIAP, 2023), por lo que 
se considera una de las hortalizas de mayor impor-
tancia económica que presenta una amplia diversidad 
de morfotipos (Castillo-Aguilar et al., 2021), aspecto 
reflejado en los diferentes tamaños, formas y colores 
de frutos, los cuales se diferencian también en el 
contenido de minerales, proteínas y compuestos 
antioxidantes (López Castilla et al., 2019). En este 
contexto, en la Península de Yucatán se cultiva amplia-
mente a pequeña escala el chile dulce (C. annuum), el 
cual es un chile criollo no picoso que tiene parecido a 
un pimiento morrón. La producción chile dulce pre-
senta muchas limitaciones, como son las plagas de 
follaje que pueden demeritar la producción de frutos 
(Setiawati et al., 2021). Un ejemplo de estas es el caso 
de la mosca blanca (Bemisia tabaci Genn.) (Hemiptera: 
Aleyrodidae), la cual es una plaga polífaga que causa 
daños directos que van desde 30 % a 70 % de pérdidas 
en la producción (Segovia Catarino et al., 2015), por 
succión de savia y daños indirectos por transmisión 
de virus fitopatógenos causando amarillamiento, 
mosaicos y distorsión de la lámina foliar (Abubakar et 
al., 2022; Lu, Cheng et al., 2019). Otra plaga de interés 
es el ácaro blanco (Polyphagotarsonemus latus Banks) 
(Acari: Tarsonemidae), que también es una especie 
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polífaga que produce efectos devastadores en el cul-
tivo de chile dulce, tanto en invernadero como a cielo 
abierto (Androcioli et al., 2021). Los síntomas causados 
por el ácaro blanco incluyen el enrollamiento hacia 
abajo de las hojas, deformaciones y coloración verde 
intensa, así como el aborto de flores y frutos causando 
una infestación severa (Aguilar & Murillo, 2012). Hasta 
ahora, no se tienen reportes sobre el uso de biosólidos 
en el cultivo de chile dulce. Pero derivado de la infor-
mación disponible, los biosólidos pueden mejorar la 
productividad de cultivos hortícolas y, a su vez, alterar 
la incidencia y severidad de los daños producido por 
plagas. Por lo anterior, el objetivo del presente trabajo 
fue evaluar el efecto del abonado porcino en el com-
portamiento fisiológico y agronómico e incidencia de 
plagas en chile dulce bajo condiciones de invernadero.

Materiales y métodos

Área de estudio

El experimento se realizó en un invernadero rústico 
con clima de 25-37  °C, humedad relativa de 70-90  % 
y fotoperiodo de 14 h luz: 10 h oscuridad, en el área 
de investigación hortícola del Instituto Tecnológico de 
Conkal, Yucatán, ubicado a 15 km al noreste de Mérida 
(21° 4’ N, 89° 31’ O, 10 msnm). El material genético uti-
lizado fue chile dulce criollo (ITCD-184) de 30 días de 
edad, colocado a una distancia de 0.3 m, en líneas de 
1.5 m de separación, en camas de 50 cm de ancho y 50 
m de largo. Las plantas fueron abonadas 15 días antes 
del trasplante con biosólido porcino proporcionado 
por Operadora GPM S.A. de C.V, adquirido de lodos 
recuperados del tratamiento de aguas residuales con 
biodigestores. Se emplearon tres niveles de biosólido 
por planta (500 g, 750 g y 1,000 g) y un testigo (0 g de 
biosólido). También, se suministró fertilización con 
N:P:K en proporción 180:120:100 (kg/ha-1) para el ciclo 
de 180 días después del trasplante para todos los tra-
tamientos. La fertilización se hizo por medio del riego 
(dos horas diarias), manejando un sistema por goteo 
(cintilla) de 5/4 calibre 6,000 con un gasto de 1.5 litros 
por hora y con separación de 0.3 m entre gotero. Las 
características del suelo antes de la aplicación de los 
fertilizantes fueron las siguientes: pH de 7.61 y 17.76 % 
de materia orgánica; su contenido de N:P:K, fue de 68.4 
ppm, 228 ppm y 810 ppm; Na, Ca y Mg 1,560 ppm, 

6,000 ppm y 900 ppm, respectivamente. La caracte-
rización físico-química del biosólido se realizó en el 
Laboratorio Fertilab (Celaya, Guanajuato, México) 
donde se específica las características físicas (pH: 7.20, 
conductividad eléctrica (CE): 4.70 dSm, materia orgá-
nica: 64.6 %), macronutrientes (nitrógeno (N): 3.05 %, 
fósforo (P): 2.32 %, potasio (K): 0.26 %), micronutrientes 
(Calcio (Ca): 8.87  %, Magnesio (Mg): 0.96  %, Sodio 
(Na): 0.27 %, Azufre (S): 1.21 %, Hierro (Fe): 6,665 ppm, 
Cobre (Cu): 524 ppm, Manganeso (Mn): 511 ppm, Zinc 
(Zn): 3,606 ppm, Boro (B): 26.4 ppm) y metales pesados 
(Níquel (Ni): 13.032 ppm, Cobalto (Co): NA, Arsénico 
(As): NA, Bario (Ba): NA, Cromo (Cr): NA, Cadmio (Cd): 
NA, Aluminio (Al): NA).

Evaluación de las variables fisiológicas

La evaluación de la tasa de asimilación neta (µmol 
m-2s-1) y el carbono intercelular (µmol m-1) se realizó 
a los 60 días después del trasplante, entre las 8:00 h a 
las 10:00 h. Se eligieron tres plantas por parcela, a las 
cuales se les hicieron cinco mediciones en hojas nuevas 
completamente extendidas como lo describe Garruña-
Hernández et al. (2014). Las mediciones se analizaron 
con un medidor de gases en infrarrojo (LI6400 xt, 
LI-COR®, Lincoln, Estados Unidos).

Variables agronómicas

Se calculó el rendimiento total (kg/planta), el número 
de frutos por planta, el peso de un fruto (g) y el diá-
metro polar y ecuatorial de los frutos (cm). Para ello, 
se escogieron y marcaron tres plantas de cada par-
cela, de tal manera que se tomaran las mismas plantas 
durante el experimento. Para las variables relacionadas 
con el rendimiento de fruto, se realizaron cinco cortes 
de frutos en función de madurez comercial. En cada 
corte se contabilizó el número de frutos por planta y 
se obtuvo su peso total (rendimiento total), además se 
tomaron muestras de 10 frutos al azar para obtener el 
promedio del peso de un fruto, el diámetro polar y el 
diámetro ecuatorial.

Evaluación de densidad poblacional de Bemisia tabaci

Para la densidad poblacional de B. tabaci se eligieron 
ocho plantas por parcela, y la toma de datos se realizó 
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cada 15 días por tres meses. La primera evaluación se 
realizó a los 103 días después del trasplante, ya que las 
plagas no se presentaron en las primeras etapas de cre-
cimiento de las plantas. Para el conteo de adultos, se 
seleccionaron tres hojas del estrato medio y superior 
de las plantas seleccionadas. Contando a simple vista 
el número de moscas en el lado abaxial de cada hoja. Al 
final del muestreo, se calculó la media global de todas 
las evaluaciones de las mosquitas adultas (Herrera-
Gorocica et al., 2022).

Evaluación de incidencia y severidad de 
Polyphagotarsonemus latus

Las mediciones se hicieron en el follaje, flores y frutos a 
intervalos de 15 días, haciendo un total de cinco mues-
treos durante el ciclo del cultivo. Para la incidencia se 
contó el número total de plantas con síntomas de toda 
la parcela. El porcentaje de plantas con síntomas se 
obtuvo con la siguiente fórmula: incidencia = (número 
de plantas con síntomas) × 100/total de plantas obser-
vadas. La severidad del daño se determinó en ocho 
plantas elegidas al azar en la parcela, mediante la 
utilización de una escala categórica de cuatro niveles, 
como lo recomienda Jiménez-Martínez et al. (2013): 
nivel 0, sin síntomas; nivel 1, débil encrespado hacia 
arriba en la lámina foliar de hojas y brotes nuevos; 
nivel 2, ondulación en hojas nuevas y viejas; nivel 3, 
encrespado hacia arriba y deformación en la nervadura 
central en forma de zigzag; nivel 4, hojas severamente 
dañadas, caída de estas y pérdida de frutos, pequeñez 
en las plantas. Al final del muestreo se calculó la media 
global de todas las evaluaciones.

Diseño experimental y análisis de datos

Se manejó un diseño experimental de bloques com-
pletos al azar, con cuatro repeticiones. Cada parcela 
contenía 30 plantas, de las cuales 14 del área central 
fueron las consideradas dentro la parcela útil. Los datos 
de las variables fisiológicas (An y Ci), variables de den-
sidad poblacional de B. tabaci, variables de incidencia 
y severidad y rendimiento de fruto, fueron analizados 
por medio de ANOVA y Tukey (α < 0.05). La normalidad 
y homogeneidad de las varianzas se comprobó con las 
pruebas de Shapiro-Wilk y Levene respectivamente, 
antes del ANOVA. La variable de severidad final se 

analizó mediante la prueba no paramétrica de Kruskal-
Wallis, con prueba post hoc de Dunn. Todos los análisis 
se realizaron con el programa estadístico InfoStat ver-
sión 2020 (Di Rienzo et al., 2020).

Resultados y discusión

Variables fisiológicas

Se encontraron diferencias significativas entre los trata-
mientos para la variable carbono intercelular (Ci), pero 
no para tasa de asimilación neta (An). Para An solo se 
observó una tendencia de mayor valor en las plantas 
tratadas con 500 g de biosólido (23.91 µmol m-2 s-1) (gl = 
3; F = 5.63; p = 0.0010). Asimismo, el tratamiento de 500 
g de incorporación de biosólido presentó estadística-
mente menores niveles de Ci (294.3 µmol m-1) al igual 
que en el control (gl = 3; F = 27.30; p = 0.0001) (Figura 1).

La aplicación de abonos orgánicos (composta, 
bocashi, biosólidos y otros materiales) a las plantas 
durante la etapa de crecimiento promueve el aumento 
en vigor o en estado fisiológico. Por ejemplo, Mohamed 
et al. (2018) encontraron que la aplicación de biosólidos 
(aguas residuales) en plantas de girasol (Helianthus 

Figura 1. (A) Tasa de asimilación neta (An) y (B) Carbono intercelular (Ci) en el 
cultivo de chile dulce abonado con diferentes niveles de biosólido. Medias (± 
EE, n = 60) con diferente letra en una columna son estadísticamente diferentes 
(p ≤ 0.05; Tukey).
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annuus L.) aumentó la An (Belhaj et al., 2016; Kumar & 
Chopra, 2014). Sin embargo, el nivel más alto de biosó-
lido evaluado en este estudio (1,000 g/planta) no tuvo 
efecto en los parámetros fisiológicos, lo cual posible-
mente se debió a un aumento de elementos minerales 
en el suelo, lo que pudo derivar en la disminución de 
la absorción de nutrientes y, por consiguiente, el uso 
de biosólido en sus mayores concentraciones (750 g y 
1,000 g/planta) no tuvo efecto en An ni en Ci. También 
se ha reportado que emplear abono orgánico de origen 
porcino en exceso (más del 20 %), podría aumentar la 
acidez del suelo y causar efectos fisicoquímicos perjudi-
ciales, además de afectar negativamente la fisiología y el 
crecimiento de las plantas (Chang et al., 2021; Wilber & 
Williamson, 2008); así como elevar el potencial hídrico 
del agua del suelo, lo que conduce a la pérdida de agua 
de la planta. Se ha documentado que los biosólidos 
puede afectar la densidad aparente y la estabilidad de 
los agregados de suelo, lo que lleva a una alteración en 
la absorción de los elementos minerales por las raíces de 
las plantas cultivadas (Jin et al., 2015).

Rendimiento y respuesta agronómica del chile dulce

En el análisis de los parámetros del rendimiento se 
observó que no hubo diferencias significativas entre las 
plantas tratadas y el control (Cuadro 1). El rendimiento 
total fue similar en todos los tratamientos con valores 
de 1.55 ± 49.8 kg a 1.16 ± 139.4 kg (gl = 3; F = 1.74; p = 
0.17). El número de frutos por planta fue similar entre 
tratamientos con valores de 41.8 ± 4.8 a 53.7 ± 5 (gl = 2; F 
= 2.23; p = 0.09). Con respecto al peso del fruto, se obser-
varon diferencias significativas entre tratamientos (gl = 
3; F = 10.55; p = 0.00), siendo los tratamientos de 750 g y 
1,000 g de biosólido los que tuvieron mayor peso (34.7 
± 0.8 g/fruto y 30.5 ± 1.7 g/fruto, respectivamente). El 
diámetro polar y ecuatorial fueron similares entre tra-

tamientos. Se observó que, en el tratamiento de 750 g 
de biosólido, las plantas tuvieron un aumento de peso, 
número y diámetro (polar y ecuatorial) de los frutos.

Con estos resultados se infiere que el biosólido por-
cino en niveles intermedios podría inducir la formación 
de frutos de primera, pero sin modificar el rendimiento 
final de las plantas. A diferencia de lo observado en el 
presente trabajo, en literatura se reporta que la adición 
de biosólido contribuye al aumento en el rendimiento 
de varias especies de hortalizas, como el tomate y cala-
baza (Cucurbita maxima Duchesne) (Ozores-Hampton 
y Méndez, 2010). Incluso, a nivel de producción de 
plántulas, el efecto de la adición de biosólido también 
puede notarse a través del aumento del crecimiento 
(Chang et al., 2021). El efecto del biosólido sobre el 
crecimiento, rendimiento y fisiología de las plantas se 
sugiere que es debido al aporte de materia orgánica y 
nutrientes (nitrógeno y fósforo) disponibles que, al ser 
absorbidos por las plantas, favorecen procesos bioquí-
micos-fisiológicos claves que traen como resultado el 
incremento de síntesis y uso de fotoasimilados (Lu, He 
et al., 2012; Stavridou et al., 2021).

Evaluación de densidad poblacional de Bemisia 
tabaci y daño por Polyphagotarsonemus latus

Para la densidad poblacional de adultos de B. tabaci se 
hallaron diferencias significativas, siendo el tratamiento 
de 1,000 g de biosólido donde se observó menor den-
sidad poblacional (5.69 ± 0.08 adultos/hoja; gl = 3; F = 
12.89; p = 0.0001) comparado con el resto de los trata-
mientos. Asimismo, el mismo tratamiento registró 
diferencias significativas en la incidencia y severidad 
final de P. latus comparado con el control (Cuadro 2). 
En general, se observó que el grado de daño fue de 0.63 
a 1.69, lo que se representa como un débil encrespado 
hacia arriba en la lámina foliar de hojas y brotes nuevos.

Cuadro 1. Efecto del biosólido en el rendimiento total, número de frutos por planta, peso de un fruto, longitud y diámetro 
en plantas de chile dulce.

NB (g) R (kg/planta) F/P PF (g) DP (cm) DE (cm)
Control 1.55 ± 0.05a 52 ± 1.9a 27.2 ± 1.1a 13.6 ± 0.2a 13.2 ± 0.4a

500 1.49 ± 0.19a 53.7 ± 5a 26.6 ± 0.6a 14.0 ± 0.2a 13.4 ± 0.5a

750 1.52 ± 0.14a 41.8 ± 4.8a 34.7 ± 0.8b 13.5 ± 0.3a 16.5 ± 0.3a

1,000 1.16 ± 0.14a 44.2 ± 2.9a 30.5 ± 1.7ab 13.5 ± 0.2a 10.0 ± 3.3a

NB = niveles de biosólido (g), R = rendimiento total (kg/planta), F/P = frutos por planta, PF = peso de un fruto (g), DP = diámetro polar (cm), DE = diámetro 
ecuatorial (cm). Medias ± EE (n = 60) con diferente letra en una columna son estadísticamente diferentes (p ≤ 0.05; Tukey).
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Es notable que el uso de biosólidos en la agri-
cultura no solo podría afectar el vigor y rendimiento 
de las plantas, sino también la presencia de plagas 
debido a la estimulación de las defensas vegetales. Por 
ejemplo, Ruíz-Sánchez et al. (2025) encontraron que la 
aplicación de abonos orgánicos redujo los daños por 
plagas debido al efecto estimulador de defensa vegetal. 
Ravi et al. (2006) registraron reducción en la incidencia 
de plagas en parcelas tratadas con abonos orgánicos, 
y argumentaron que pudo deberse al aumento de 
fenoles totales de las plantas, como lo registró también 
López-Morales et al. (2022), quienes mencionan que, 
al aplicar abono orgánico (estiércol), se aumenta el 
ácido fenólico en las hojas de las plantas tratadas. Se ha 
documentado en varios estudios que los compuestos 
fenólicos son tóxicos para los insectos fitófagos. Se 
podría inferir que, en el presente estudio, la aplicación 
de abono orgánico en niveles más altos pudo haber 
causado síntesis de compuestos, como los fenólicos, 
que no solo pudieron tener efectos letales sino también 
de repelencia y, en consecuencia, bajar la densidad 
poblacional de las plagas en el follaje de C. annuum. 
Los mecanismos para disminuir el ataque por plagas 
pueden deberse a la disponibilidad de nutrientes 
minerales para la planta (Patriquin et al. 1995), además 
de mejorar el metabolismo de los compuestos secunda-
rios, reduciendo el daño por plagas (Ruíz-Sánchez et 
al., 2025). Es importante mencionar que, mientras en las 
variables fisiológicas el uso de biosólido en nivel de 500 
g/planta resultó en una tendencia de mejora del estatus 
fisiológico de la planta, para el caso de las variables de 
protección contra las plagas evaluadas en este estudio, 
se observó que el nivel de biosólido de 1,000 g/planta 
proporcionó disminución en la densidad de B. tabaci y 
en la incidencia de P. latus. Por lo tanto, la aplicación 
de biosólido porcino en diferentes proporciones (500 
g, 750 g y 1,000 g/planta) en chile dulce, influyó en las 

variables de intercambio de gases analizadas, además 
de influir en la incidencia y severidad de plagas. Sin 
embargo, el efecto positivo de los biosólidos no se 
tradujo en un incremento en el rendimiento de frutos, 
lo anterior debido a que pudo haber otras limitantes 
(manejo del cultivo y características del material gené-
tico vegetal) que influyeron para que las plantas de 
C. annuum no manifestaran su potencial agronómico, 
aunque hayan sido tratadas con biosólido porcino.

Conclusiones

La concentración de biosólido porcino de 500 g/planta 
produjo un aumento significativo en los valores en 
la tasa de asimilación neta y baja de los valores de 
carbono intercelular en el cultivo de chile dulce. 
La aplicación de biosólido a nivel de 1,000 g/planta 
causó una disminución de la densidad poblacional 
de adultos de Bemisia tabaci y redujo la incidencia de 
Polyphagotarsonemus latus en las plantas de chile dulce. 
Además, el tamaño de fruto tendió al incremento con 
la aplicación de biosólido en niveles de 500 g/planta y 
750 g/planta, con lo cual se evidencia el efecto benéfico 
que genera el uso del biosólido en la agricultura; sin 
embargo, los rendimientos no se modificaron signifi-
cativamente, y es de suma importancia corroborar el 
comportamiento a cielo abierto.
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Cuadro 2. Densidad poblacional de adultos de Bemisia tabaci (Hemiptera: Aleyrodidae) por hoja e incidencia y severidad 
final de los síntomas asociados a la presencia de Polyphagotarsonemus latus (Acari: Tarsonemidae) en plantas de chile dulce 
abonadas con diferentes niveles de biosólido.

NB (g) DB/H IF-PL SF-PL
Control 6.33 ± 0.09b 53.12 ± 5.98ab 1.69 ± 0.31a

500 6.11 ± 0.1b 40.62 ± 5.98ab 0.94 ± 0.45a

750 6.31 ± 0.07b 62.5 ± 5.1b 0.91 ± 0.47a

1,000 5.69 ± 0.08a 28.12 ± 7.86a 0.63 ± 0.61a

NB = niveles de biosólido (g), DB/H = densidad de B. tabaci por hoja, IF-PL = incidencia final de P. latus, SF-PL = severidad final de P. latus. Medias ± EE (n = 60) con 
diferente letra en una columna son estadísticamente diferentes (p ≤ 0.05; Tukey).
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