Acta Agricola y Pecuaria 12: €0121028. | e-ISSN: 2395-874X.
https://doi.org/10.30973/aap/2026.12.0121028 (3 de julio de 2026)

ARTICULO CIENTIFICO

Impacto econdmico del reingreso del gusano

barrenador del ganado en México, 2024

Economic impact of the rentroduction of the New World Screwworm in Mexico, 2024

Samuel Rebollar-Rebollar*

, Eugenio Guzman-Soria®

! Universidad Auténoma del Estado de México, Centro Universitario, Temascaltepec, km 67.5 carretera Toluca, 51300, Temascaltepec, Estado de México, México.

2 Instituto Tecnoldgico de Celaya-Posgrado en Administracién, calle Antonio Garcia Cubas, Poniente 600, 38010, Celaya, Guanajuato, México.

*Autor para correspondencia: srebollarr@uaemex.mx

Fecha de recepcion:
13 de marzo de 2026

Fecha de aceptacion:
27 de mayo de 2026

Disponible en linea:
3 de julio de 2026

Este es un articulo en acceso
abierto que se distribuye de
acuerdo a los términos de la
licencia Creative Commons.

Reconocimiento-
NoComercial-
Compartirlgual 4.0
Internacional

(CC BY-NC-SA 4.0)

Coémo citar:
Rebollar-Rebollar, S.,
Guzman-Soria, E. (2026).
Impacto econdmico del
reingreso del gusano
barrenador del ganado en
México, 2024. Acta Agricola
y Pecuaria, 12, 0121028.
https://doi.org/10.30973/
aap/2026.12.0121028

RESUMEN

La ganaderia bovina en México enfrenta constantes desafios sanitarios que amenazan su com-
petitividad y la seguridad alimentaria nacional. Este estudio evalu6 el impacto econdmico del
reingreso del gusano barrenador del ganado en la ganaderia bovina mexicana durante 2024. Me-
diante un modelo de programacion no lineal en GaMs/MINOs, se optimizo el excedente social neto
integrando ocho regiones de oferta, ocho de demanda y dos nodos de importacién. Los resulta-
dos mostraron que, sin la plaga, la produccién nacional 6ptima supero en 1.61 % la observada en
2024, con incremento del 0.4 % en el valor social neto. En contraste, la reintroduccién del parasito
y el consecuente cierre de la frontera estadounidense redujeron produccién nacional y bienestar
social en 4 % y 1.32 %. Las importaciones de carne aumentaron 32.69 %, elevando precios de
oferta y demanda promedios sobre 8 %. Se concluye que la plaga representa un riesgo critico para
la estabilidad del sector, evidenciando la necesidad de politicas sanitarias y apoyo para mitigar

pérdidas en la ganancia social agregada.

PALABRAS CLAVE
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ABSTRACT

The Mexican cattle industry faces ongoing animal health challenges that threaten its competitive-
ness and national food security. This study evaluated the economic impact of the re-emergence
of the New World screwworm in Mexican cattle industry during 2024. Using a nonlinear pro-
gramming model in Gams/MINOs, net social surplus was optimized by integrating eight supply
regions, eight demand regions, and two import nodes. The results showed that, in the absence of
the pest, optimal national production exceeded the level observed in 2024 by 1.61 %, with a 0.4 %
increase in net social value. In contrast, the reintroduction of the parasite and the consequent clo-
sure of the us border reduced national production and social welfare by 4 % and 1.32 %, respec-
tively. Meat imports increased by 32.69 %, raising average supply and demand prices by more
than 8 %. It is concluded that the pest represents a critical risk to sector stability, highlighting the

need for sanitary policies and support measures to mitigate losses in aggregate social welfare.
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INTRODUCCION

En 2024, la carne de res represent6 el segundo car-
nico mas consumido en México, aunque se posiciond
como la primera en valor de la produccién y en gasto
per céapita destinado por los consumidores (Consejo
Mexicano de la Carne [coMECARNE], 2025). En ese ano,
la produccién nacional fue de 2,253,615.338 t, equiva-
lentes a mx~ 182,32,494.872 (Servicio de Informacidn
Agroalimentaria y Pesquera [s1aP], 2025), superando
el valor econémico de las aves (167,465,818.671) y por-
cinos (101,233,447.896). En el mismo periodo, México
exporté 272,100 t e importd 258,800 t del carnico,
consoliddndose como el sexto productor y décimo
exportador, destinando 12.11 % de su produccién al
mercado internacional (comecArNE, 2025; Ulloa-Garcia
et al., 2025).

No obstante, el retorno del gusano barrenador del
ganado (GBG) [Cochliomyia hominivorax (Coquerell)],
durante 2023 y 2024, ha desencadenado una crisis sani-
taria y econdmica sin precedentes en el sector pecuario.
Tras mas de tres décadas de haber sido erradicado,
su presencia ha obligado a declarar una emergencia
zoosanitaria nacional, con implicaciones directas en
la produccion, comercializacién y exportacion de exis-
tencias bovinas in vivo (Salgado, 2025).

El bloqueo norteamericano en su frontera sur con
Meéxico para exportacion de ganado mexicano (Animal
and Plant Health Inspection Service, 2025) en pie ha
afectado, gravemente, a productores del norte del pais.
Tal restriccién ha generado pérdidas millonarias y ha
incrementado costos operativos por tratamientos vete-
rinarios, vigilancia epidemioldgica y cumplimiento
de nuevas normas sanitarias (Gonzalez-Roman et al.,
2025; Salgado, 2025).

Asi, en el complejo entramado de la producciéon
pecuaria en México, el GBG representa una amenaza
silenciosa pero devastadora (Servicio Nacional de
Sanidad,
[sEnasica], 2025). Este parasito, capaz de infestar
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heridas abiertas en animales vivos, no solo compro-
mete el bienestar animal, sino que genera pérdidas
economicas significativas en la industria bovina.
Su impacto trasciende al ambito sanitario: afecta la
productividad, incrementa costos de tratamiento y
prevencion, y distorsiona la oferta en el mercado de
carne bovina (Salgado, 2025). México, como pais reco-
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nocido entre los mayores productores de carne en
América Latina, enfrenta un desafio estructural ante
la persistencia de este insecto. A pesar de los esfuerzos
de erradicacién en otras regiones del continente, su
presencia en regiones tropicales y subtropicales del
pais continila generando externalidades negativas
que se reflejan en los precios, la competitividad y la
seguridad alimentaria (Salgado, 2025).

Por tanto, el problema central radica en la falta
de modelos econémicos que permitan cuantificar con
precisién los efectos del GG sobre el mercado bovino.
Es asi que este trabajo aborda dicho problema con
un algoritmo de programacién no lineal, mediante
una simulacion de infestacion, la cual evalud sus
repercusiones en la oferta, la demanda, las importa-
ciones, precios del ofertante, precios al consumidor y
el bienestar social estimado mediante el valor social
neto (vsN). La eleccidon de este enfoque responde a la
naturaleza compleja y no lineal de las interacciones
entre sanidad animal, economia de mercado y deci-
siones productivas. Asi, se busca no solo dimensionar
el problema, sino ofrecer herramientas analiticas para
su mitigacion.

La finalidad de este trabajo se oriento a evaluar los
efectos econdmicos del GBG en la dinamica del sector
carnico bovino mexicano, con datos de 2024, utilizando
cantidades ofertadas y demandadas por region, impor-
taciones por puntos de ingreso al pais, cotizaciones en
origen y destino, asi como en la métrica de eficiencia
del vsn (Enke, 1951; Samuelson, 1952). La hipotesis
principal es que la presencia del s en México genera
efectos econdmicos significativos sobre el mercado del
carnico, al alterar la oferta, la demanda, provocar dis-
torsiones en precios y reducir el bienestar social.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se desarroll6 bajo un disefio
no experimental de corte transversal, con un enfoque
cuantitativo y de alcance explicativo. La metodologia
se fundamenta en la teoria econémica de equilibrio
parcial y el uso de programacion no lineal para eva-
luar cambios en el bienestar social. Para determinar
los precios de forma enddgena, el sistema se estruc-
turé a partir de funciones de reaccion del mercado,
definiendo los niveles de precio como variables depen-
dientes de las cantidades regionales (Gonzalez Roman
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et al., 2026; Rebollar Rebollar, 2025) con informacién
de 2024. La relacién funcional para estimar el precio
de demanda en la demarcacién i se establecio de la
siguiente formula:

Pdi =a,t ﬁdiQdi; ﬁ <0

Doénde: P, representa el precio al consumidor del
producto bovino en canal en la zona i, expresado en
pesos por tonelada ($/t). Q;; representa el volumen de
consumo del carnico en la zona i expresado en tone-
ladas (t), mientras que & constituye el término constante
de la funcion de demanda para dicha demarcacion. El
parametro  como la pendiente de la misma funcién en
la zona 1.

La funcidén inversa de la oferta fue:

P,=a,+ :BsiQSdi

Donde: P,; denota el precio al productor en la
demarcacion i, en $/t. Q,; es la cantidad ofrecida del
carnico en la zona i, en t. @ como el intercepto de la
ecuacion de oferta del producto en la zona i. f denotd
la pendiente de la ecuacion de la oferta del carnico para
la zona 1.

. .7 P oP,(Q,)
En adicién, se cumplié que %

<0, para la inversa
de la demanda, y %?")20, para la oferta en funcién
del precio. El cuasi-bienestar social por demarcacién
se definié como la suma de los excedentes del consu-
midor y del productor calculada analiticamente como
la diferencia neta entre la disposicion a pagar y los

costos de oportunidad de la oferta, dada por:
Oy Oy
VV:‘ (Qsi > Qdi) = .[0 (adi + ﬁdi Qdi )dei - .[0 (asi + :Bsi Qsdi )dQsi

Dado que el modelo incluye la incorporacion de
costo de movilizacidn del carnico, entonces, para todas
las zonas consideradas, la funcién de bienestar social,
Z, (vsN) fue:

Z= 27:1 W Qs> Qi) — Z:lzl iji CIJ]:J

Donde: C; = Costo de movilizacion del producto de
la demarcacion 7 a la j, en $/t movilizada. T; = volumen
movilizado desde la zona i ala j, en t del producto car-
nico bovino.

El modelo incorpora dimensiones adicionales que
vinculan el comportamiento de la oferta y la demanda
del sector carnico. En primer lugar, se establecen con-
diciones de abastecimiento minimo, exigiendo que el
flujo total dirigido hacia el nodo i satisfaga o exceda
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los requerimientos de consumo local. Formalmente:
0,<.".1,, paratodai. Por otro lado, las restricciones de
disponibilidad estipulan que el volumen despachado
desde cada origen no debe superar su capacidad pro-
ductiva instalada: 0,237, para toda i.

Ejecucion del modelo y consistencia de los datos

El analisis se centra en el mercado doméstico del car-
nico bovino, modelado como un sistema de regiones
que participan en la produccidn, consumo e inter-
cambio de un bien homogéneo. Bajo esta estructura,
cada demarcacién geografica (Boisier, 1996) se define
como un mercado diferenciado, donde el arbitraje y la
integracion comercial estan supeditados a fricciones
del mercado, como costos de transporte, esquemas de
subsidios, aranceles y diversas barreras no arancela-
rias; en este escenario, la dinamica del mercado se ve
afectada tinicamente por una disminuciéon de la pro-
duccién nacional provocada por el GG, asi como por
un aumento en el consumo derivado de la incidencia
de dicha plaga.

Para la obtenciéon del modelo base o modelo
optimo (Gonzalez Roman et al., 2026), se necesitd
estimar costos de movilizacién nacional con relacion
a unidades fisicas y no dependientes del producto
movilizado. En la alimentacién de datos del esquema
propuesto, fue necesario lo siguiente: volimenes
producidos e importaciones del carnico por estado
provinieron del s1ap (2025); después, la exportacion del
carnico hacia el extranjero, del estado que lo realizo,
se restd del volumen producido de ese mismo estado
que reportd el dato, obteniéndose asi la producciéon
neta por entidad y por region. El dato del volumen
carnico bovino importado por México, se obtuvo del
siaP (2025) y del coMecarNE (2025) con base en la
nomenclatura técnica de las mercancias y los nodos de
internacion fronteriza.

Tanto costos de transporte como la especificacion
funcional de las dos fuerzas del mercado se derivaron
a partir de una matriz de informacién proveniente de
2024. La determinacion de los niveles de absorcion por
zona geografica parti6 de la estadistica poblacional
oficial del Consejo Nacional de Poblacién, sirviendo
este indicador como el principal determinante del
volumen de consumo (Consejo Nacional de Poblacion,
2023); a partir de la estimacién del consumo total por
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demarcacion, obtenida al multiplicar la variable per
capita (comMECARNE, 2025) por la poblacion estatal. Se
integraron los resultados sobre bloques regionales
para definir el escenario base de consumo del modelo.
La cotizacion base para el oferente se derivd de las
estadisticas estatales correspondientes a cada zona
(s1ap, 2025).

Dicho indicador se sometié a un proceso de
estratificacion por volumen, donde la aportaciéon pro-
ductiva de cada estado actué como el ponderador
para la obtencion del precio regional sintético, con este
procedimiento: se dispuso el precio al productor, por
estado, ademas del volumen producido (en toneladas),
y después que se agruparon los estados por region,
se procedié a multiplicar ese precio por el volumen
estatal para generar el valor de la produccion de cada
entidad y obtener, asi, el total por region. Despusés, tal
resultado se dividié entre el volumen total producido
en dicha region para obtener el precio ponderado al
productor por regién. El precio del producto impor-
tado se extrajo del Sistema Nacional de Informacién e
Integracion de Mercados (2025).

De este modo, la cotizacion de referencia externa
aplicada a los nodos de ingreso al territorio se esta-
bleci6 en 4,000 ddlares estadounidenses por tonelada
a un tipo de cambio de 19.0 pesos mexicanos por dolar
estadounidense (siap, 2023). Los costos unitarios de
transporte ($/t/km) se derivaron de los tabuladores de
mercado de empresas lideres en servicios multimo-
dales, garantizando la representatividad de los flujos
comerciales en el modelo (Kompass, 2025).

La arquitectura del sistema se fundamento en
una funcion de cuasibienestar social (funcién Z) de
naturaleza cuadratica (Gonzalez-Roman et al., 2025),
orientada a la maximizacion de la cuasirrenta eco-
nomica. Dicho escalar consolida la agregacion de los
excedentes del mercado, al deducir los costos de fric-
cion espacial (transporte); el modelo opera bajo un
sistema de ecuaciones de balance que garantizan la
consistencia entre la disponibilidad y el requerimiento
de bienes de cada nodo:

"o, 0 0
MaxZ = Z[L (a(h + ﬂdiQdi)dei - L (a.u‘ + ﬁu’QS.w‘)de‘ } - z Z Ci/T;/‘
i=1 i=l =1
Sujetaa: 0,-2. 7, <0 paratodai; -0,+) " 7,<0 para
todai, y 0,,0,.T,>0 paratoda iy j (condiciones de no
negatividad del modelo).
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La espacialidad del sistema se defini6 mediante
ocho nodos regionales de oferta y demanda, adoptando
los criterios de Bassols-Batalla (2002) y Gonzalez-
Roman et al. (2025), justificandose bajo dos premisas
fundamentales: primero, la homogeneidad técnica de
los sistemas de produccién de carne en dichas zonas,
y, segundo, la configuracion de las rutas de distribu-
cién mercadoldgica en México. Lo anterior permite
que el modelo de programacion no lineal estime de
forma mas precisa los efectos del reingreso del GG en
los centros de consumo y zonas de origen. La cober-
tura territorial incluyé a la regiéon no (Baja California,
Baja California Sur, Sonora, Sinaloa y Nayarit), la Nr
(Chihuahua, Coahuila, Durango, San Luis Potosi
y Zacatecas), la Ne (Nuevo Ledn y Tamaulipas), la
co (Aguascalientes, Colima, Guanajuato, Jalisco y
Michoacan), la ce (Ciudad de México, Hidalgo, Estado
de México, Morelos, Puebla, Querétaro y Tlaxcala),
la su (Chiapas, Guerrero y Oaxaca), la or (Tabasco y
Veracruz) y la pE (Campeche, Quintana Roo y Yucatén).
El abastecimiento desde el mercado de Estados Unidos
se particion6 en dos nodos de internacion. El primero
(PI1) centralizo la entrada del 90.1 % de la mercancia
mediante las terminales aduaneras situadas en
Nuevo Ledn (Colombia), Tamaulipas (Nuevo Laredo
y Reynosa) y Coahuila (Piedras Negras). El segundo
(PI2) absorbid el 9.9 % de las operaciones comerciales
a través de los puntos de control en Baja California
(Mexicali y Tijuana), Sonora (Nogales y San Luis Rio
Colorado) y Chihuahua (Ciudad Juarez) (COMECARNE,
2025; s1ap, 2023).

La solucién, bajo equilibrio factible, prescindio
que las funciones de demanda fueran de pendiente
negativa y las de oferta con pendiente positiva. Las
condiciones de optimizacion (Rebollar-Rebollar, 2021),
para este problema se expresaron como:

a_Z:Pdi — 44 <0, a_Z 0;=0,0,20

00 00,

Dicha restriccidon vincul6 el precio de demanda en
la zona i con su correspondiente valor dual (1), garan-
tizando la condicion de equilibrio en el mercado si la
cantidad demandada del mismo es positiva, y:

7, cof 2

=P, -y, < .=0,0,>0
GQSZ S l//Sl aQ” QSZ Q

9
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Este sistema de ecuaciones garantiza que el precio
de oferta de carne bovina en la region i converja con su
precio sombra (,;), siempre que la produccion regional
sea positiva; en adicion:

oz oZ
= C. 4L, —y. <0, — |T,=0,T, >0
87:] ij dj Vi azj ij ij

Este bloque de ecuaciones define las condiciones
de equilibrio de mercado. En presencia de flujos comer-
ciales positivos (T;;>0), el modelo asegura que el precio
de demanda en la region j sea equivalente al precio de
oferta en i mas los costos de transaccion (P, = P; + C).

La solucién 6ptima del sistema determina endoge-
namente los niveles de produccién (Q;), consumo (Q,;)
y los flujos comerciales interregionales e intrarregio-
nales (T};), donde los precios de equilibrio se derivan
de las variables duales asociadas (P, y P,). Bajo este
esquema se cumplen tres escenarios fundamentales:

Autoconsumo: si la region satisface su propia
demanda (T;;> 0), la brecha entre el precio de demanda
y oferta corresponde estrictamente al costo de trans-
porte interno (P, = P; + Cy).

Exportacion: si existe comercio entre iy j (T;>0), el
precio de destino se ajusta al costo marginal de adqui-
sicion (P, = P; + Cy).

Inactividad comercial: si no hay exportaciones de
j hacia i, se debe a que el precio de oferta en el origen
mas el costo de transporte excede el precio de demanda
en el destino (P; < P;; + C;), invalidando el incentivo
econdmico del flujo.

Finalmente, los parametros de las funciones
lineales (intercepto «; y pendiente §;) se parametrizaron
mediante el método de calibracion por elasticidades,
utilizando precios y cantidades observadas bajo la
expresion:

o,
=g =
Bi=¢ P

Donde ¢; representa la elasticidad precio respec-
tiva de oferta o de demanda en la demarcacion i.

El andlisis del impacto econémico por la rein-
troduccion del GG en el mercado de carne bovino en
México, se abordé mediante una técnica de escenarios
de simulacién. Bajo este enfoque, se asumio6 un cierre
total de las fronteras sanitarias donde México suspende
la exportacion de animales vivos y productos carnicos,
provocando una reabsorcidn del excedente exportable
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en el mercado interno. Para determinar la afectacion en
la oferta, se simuld un escenario de brote no contenido,
proyectando una reduccion del 20 % en el volumen
total nacional producido.

Este parametro se fundamenta en la pérdida de
eficiencia biologica, morbilidad y tasas de mortalidad
reportadas en estudios de impacto de Cochliomyia homi-
nivorax en Mesoamérica (Rodriguez-Vivas et al., 2026),
cuyos coeficientes de dafio técnico superan los regis-
tros historicos de control sanitario. Dicha reduccion se
distribuyd proporcionalmente entre las regiones pro-
ductoras, ajustando los niveles de oferta del modelo
base. Simultaneamente, ante la distorsion en la cadena
de suministro y los costos asociados a la vigilancia
epidemioloégica (seNasica, 2026), se incorpord un
incremento del 17 % en los precios al consumidor.
Este ajuste se ponderé por demarcacion geografica
y se aplicd a través de las elasticidades precio de la
demanda para cada region, calculandose el nuevo
equilibrio de mercado, y obteniéndose el cambio en
el excedente econoémico y el bienestar social derivado
de la presencia de la plaga. La calibracion de las fun-
ciones regionales de oferta y demanda, definidas para
las distintas zonas productoras de México, se sustentd
en elasticidades precio de la carne bovina en canal,
diferenciando entre aquellas correspondientes tanto
a la demanda (Rebollar-Rebollar et al., 2020) como a
las de la oferta (Puebla-Albiter et al., 2018) y a las aso-
ciadas a los puntos de internacidon (Pérez-Vera et al.,
2010; Vazquez Alvarado & Martinez Damian, 2015). El
procesamiento del modelo permitié confrontar la serie
de datos histdricos oficiales con las proyecciones tras
la induccién de la plaga, determinando asi el impacto
econémico del GG sobre el bienestar regional. Para
resolver el problema de programacion no lineal, se uti-
lizo el solver miNos bajo el lenguaje General Algebraic
Modeling System. Este software permitiéo procesar y
optimizar el modelo propuesto. El procesamiento de
la informacion y la interfaz de resultados se integraron
en un entorno compatible con Office 2013 y Windows
8 (Rosenthal, 2014).

REesuLTADOS
En el Cuadro 1, se presentan los resultados de la optimi-

zacién del modelo, los cuales incluyen indicadores de
produccién, importaciones y consumo de carne bovina
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en México. Asimismo, se reporta el nivel de bienestar
social mediante el vsN, estableciendo un comparativo
entre el escenario base sin distorsiones, los valores
registrados durante 2024 y los efectos proyectados ante
la incidencia del GBa.

Se observa que, con presencia del parasito, tanto
la produccién como el consumo de carne bovina en el
pais fueron menores con relacidn a niveles dados por
la optimizacion sin el GBG; sin embargo, el volumen
de importaciones fue mayor por el efecto de la plaga.
Por su parte, con la infestacion del GsG se presentd un
menor vsN en contraste al nivel dado por el modelo sin
la distorsion.

En el Cuadro 2, se visualizan los efectos de la
presencia del GG sobre los precios al productor y al
consumidor en México, en contraste con los que dio la

Economia del gusano barrenador en México: 2024

optimizacién del modelo sin la distorsion zoosanitaria;
se observa que los efectos del parasito provocaron un
alza de entre 12 % y 15 % en ambos precios (tanto al
productor como al consumidor).

DiscusiON

Con informacién observada de bovinos carne en
México en 2024, el modelo de programacion maxi-
mizd la funcidn objetivo: la funcién Z. El nivel de
bienestar social dptimo, llamado vsN, se ubicé en
14,203 millones de pesos, 1.61 %, por arriba del esti-
mado en 2024 (coMECARNE, 2025). El volumen nacional
producido dado por el modelo base super6 en 31,906
t de carne a la registrada en el afio de estudio; todas
las regiones presentaron volimenes superiores a los

Cuadro 1. Modelo 6ptimo de bovinos carne en canal 2024 en México.

Region Observado Modelo 6ptimo Modelo con GG
Produccion (t)
NO 235,125 235,197 267,301
NR 341,378 347,470 463,709
NE 72,034 72,054 101,128
co 492,781 492,971 394,519
CE 226,091 240,389 158,086
su 229,653 236,155 191,764
OR 343,635 348,364 304,383
PE 40,769 40,774 51,203
Subtotal 1,981,466 2,013,372 1,932,092
Importaciones (t)
PI1 235,481 224,286 297,657
P12 23,290 21,572 28,596
Subtotal 258,771 245,859 326,252
Consumo (t)
NO 209,256 207,975 199,025
NR 231,835 227,723 224,640
NE 170,803 172,509 168,304
co 386,732 394,608 378,160
CE 754,452 750,047 736,974
suU 240,166 237,488 232,153
OR 179,531 177,323 230,996
PE 95,180 91,556 88,093
Subtotal 2,267,955 2,259,231 2,258,345
VSN (MDP) 14,147 14,203 14,015

No: Baja California, Baja California Sur, Sonora, Sinaloa y Nayarit; Nr: Chihuahua, Coahuila, Durango, San Luis Potosi y Zacatecas; Nt: Nuevo Ledn y Tamaulipas;
co: Aguascalientes, Colima, Guanajuato, Jalisco y Michoacan; ce: Ciudad de México, Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla, Querétaro y Tlaxcala; su:
Chiapas, Guerrero y Oaxaca; or: Tabasco y Veracruz, y pe: Campeche, Quintana Roo y Yucatan. mpp: millones de pesos.
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Cuadro 2. Efectos del gusano barrenador del ganado sobre los precios al productor y al consumidor de carne bovina, 2024.

Precios 6ptimos ($/t)

Modelo base Modelo con GBG
Region Consumidor Productor Consumidor Productor
NO 92,880 88,581 100,100 95,837
NR 95,140 93,472 102,400 100,730
NE 93,950 93,668 101,200 100,920
co 95,810 94,915 103,100 102,170
CE 96,920 96,217 104,200 103,470
sU 97,180 95,057 105,700 103,570
OR 95,880 94,747 104,400 103,260
PE 97,900 97,164 106,400 105,680
P11 92,290 99,546
P12 88,475 95,731

observados en el afio de estudio. El consumo nacional
dado en el modelo y por regiones fue menor al obser-
vado en 8,724 t (0.4 % menor al de 2024), impulsado
por un decremento en importaciones sugeridas por
la optimizacién, que fueron internadas por ambos
puntos fronterizos.

Algunas de las razones por las que la optimizacién
sugirié un volumen importado menor, con relacién al
observado, es porque replica dicho efecto al sugerir
menor volumen importado, alineandose con politicas
que buscan favorecer la autosuficiencia, ademas de
reducir la vulnerabilidad externa. En adicién, impor-
taciones excesivas tienden a presionar a la baja los
precios internos, reduciendo ingresos de produc-
tores nacionales y apoyandose en que la produccién
nacional dptima cubre mas demanda interna y maxi-
miza el bienestar social, convergente con los hallazgos
de otras investigaciones (coMECARNE, 2025; Rebollar
Rebollar, 2025).

Los resultados del Cuadro 1 tienen que ver con
los efectos del escenario de una reduccion de 20 % en
la oferta del carnico bovino (senasica, 2025) y el cierre
de la frontera a las exportaciones de ganado vivo,
aplicado sobre el modelo base y el incremento de
precios al consumidor de 17 % (Grupo Consultor en
Mercados Agricolas, 2025) debida al csc. Asi, ante la
presencia de la plaga en México y en contraste con el
modelo base, tanto produccién como consumo nacio-
nales y regionales presentaron decrementos en 4.03 %
y 0.01 %, equivalentes a 81,280 t, por el lado de la
oferta, y 886 t, por el lado del consumo, convergentes

Rebollar-Rebollar et al.

con otras afirmaciones (Kobrich, 2024; Sosa-Gordillo
et al., 2025), este déficit es cubierto por un incremento
en importaciones de 80,393 t dadas por el modelo
con efectos del GsG; todas las regiones productoras y
consumidoras de carne vacuna manifestaron dismi-
nuciones en sus volumenes por el efecto devastador
de ese insecto parasitario (Cruz-Gonzalez et al., 2025;
Guillén Mosco, 2024).

Con el GBg, los precios recibidos por los produc-
tores de carne bovina en México y los pagados por
los consumidores, ambos, se incrementaron de forma
desigual; por ejemplo, la region co del pais presentd
7.6 % de aumento en el precio al productor, al pasar
de 94,915 a 102,170 $/t de carne en canal debido al
GBG, mientras que en la regiéon consumidora del ck,
el precio al consumidor expuso un incremento de
7.5 %, similar a lo reportado para México en 2025 por
Godinez y Torres (2025) y concurrente con la afirma-
cion de Valdez-Espinoza et al. (2025) en su estudio
sobre el resurgimiento del e del Nuevo Mundo;
situaciéon que se explica porque la plaga del gusano
barrenador afecta la produccién, provoca el cierre de
la frontera a exportaciones mexicanas del carnico (Paz,
2025); situacion que disminuye la cantidad disponible
en el mercado.

Dado que existe menor oferta, el precio al
productor se incrementd, y ello conlleva mayor com-
petitividad por ganado disponible al elevar el precio
de origen. Para los productores, aunque el precio
sea mas alto, la cantidad vendida disminuye; en
consecuencia, hay reduccion del bienestar en los gana-
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deros, hallazgo similar con el de Fresia et al. (2021)
sobre el control de miasis provocada por C. homini-
vorax en Uruguay; aunado a que, ante elasticidades
de la demanda, los productores se imposibilitan en
transferir tales pérdidas al consumidor de forma sig-
nificativa, lo cual coincide con el estudio de Kobrich
(2024) sobre impacto econdémico de C. hominivorax
en paises afectados de América Latina. El consumo
disminuye, pues, aunque la demanda es inelastica,
el aumento de precio de 17 % provoca una caida en
la cantidad demandada; el traslado del aumento de
costos y escasez se refleja en el precio final, tipico en
mercados con poca sustitucion.

En adicién, aunque la frontera con Estados
Unidos de América esté cerrada a exportaciones
bovinas de México (Villanueva, 2025), el GG introduce
un shock de oferta y costos que presionan, simulta-
neamente, los precios al productor y al consumidor
dentro del pais, lo que esta acorde con los resultados
de este trabajo. El cierre, adem4s, distorsiona flujos
y eleva fricciones logisticas y sanitarias, acentuando
esas presiones de precio frente a importaciones que
sustituyen oferta local con costos mayores (tipo de
cambio, fletes, verificacién sanitaria) o cuellos de
entrada, al ocasionar que el precio final suba por el
lado del abasto (Villanueva, 2025).

Con el analisis de la presencia del GG en México,
el modelo reflejé disminucién en el nuevo vsn o bien-
estar social (Kobrich, 2024), debido a que la curva de
demanda del producto no se desplaza de forma signi-
ficativa, y a que el GBG tiene un efecto reducido sobre
las preferencias del consumidor por esa carne. Ello
describe perfectamente como se comporta un mercado
ante una disrupcion en la oferta y un shock de precios,
especialmente en un bien con demanda relativamente
inelastica como la carne bovina. Esa reduccion en el
vsN, en adicion, se explica por la intervencion de la
politica que amortigua los efectos por una redistribu-
cién eficiente del recurso escaso, incentivos o subsidios
encaminados a tratar de mejorar el bienestar neto y a
reducir pérdidas econdmicas por manejo sanitario o
logistico; aunado a principios de oferta y demanda,
elasticidad precio, efectos regionales diferenciados
e impacto de politicas publicas en el bienestar social,
resultado confluyente con el hallazgo de Garcia-
Pereyra et al. (2025) sobre el impacto de C. hominivorax
en México y en América Latina.
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CONCLUSIONES

El modelo de programacién no lineal aplicado al mer-
cado de carne bovina en México permitié cumplir
satisfactoriamente el objetivo de la investigacion al
cuantificar el impacto de la reintroduccion del gusano
barrenador del ganado. Especificamente, el analisis
identificé que los efectos econdmicos relevantes se tra-
ducen en una contraccion de la produccion nacional en
4.0 %, con relacidon al modelo 6ptimo; en un incremento
de importaciones equivalente al 32.7 %, en una reduc-
cién en el consumo nacional en 0.04 %; en un aumento
de entre 12 % y 15 % en los precios al productor y al
consumidor, y en una pérdida neta del bienestar social
estimada en 1.3 %. A pesar de estas pérdidas produc-
tivas directas, el analisis revelé que la reduccién en
el bienestar social es atribuible a la redistribucion de
excedentes y a los ajustes en los flujos de importacion.
Asimismo, el escenario modelado evidencia una vul-
nerabilidad estructural del mercado pecuario nacional
debido a la ausencia de exportaciones y a la depen-
dencia de importaciones por los puntos de ingreso al
pais. El resultado mas notable es que el bienestar social,
aunque menor en términos agregados, no se deteriora
de forma uniforme, lo cual sugiere que ciertas regiones
libres de la plaga se benefician marginalmente de la
reconfiguracion del mercado. Este hallazgo obliga
a replantear la politica publica, pues las estrategias
de erradicacion y control del GG no solo deben eva-
luarse bajo un enfoque productivo o sanitario, sino
también considerando su efecto distributivo sobre el
bienestar social.

En suma, la presencia del GBG genera un esce-
nario complejo, pérdidas directas para la produccién
con reduccion de la ganancia social agregada, lo que
refuerza la necesidad de un enfoque integral en la
toma de decisiones. La principal contribucién de este
estudio radica en ofrecer una herramienta metodolo-
gica de equilibrio espacial y programacion matematica
que supera las evaluaciones epidemioldgicas tradicio-
nales, permitiendo proyectar escenarios comerciales y
de bienestar ante choques sanitarios en la ganaderia
de México. No obstante, una limitacion importante
del analisis fue la agregacion de datos a nivel regional
y no estatal, lo que restringe la captura de dinamicas
microecondmicas locales. Por consiguiente, las futuras
lineas de investigacion deberan orientarse en la des-
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agregacion del modelo por sistemas tecnoldgicos de
producciéon (cruza, engorda, doble propdsito) para
dotar a los tomadores de decisiones de proyecciones
aun mas precisas.
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