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RESUMEN

El murciélago vampiro, Desmodus rotundus (E. Geoffroy), es el principal vector de la rabia paralitica bovina,
con amplia distribucién en México. Ante la expansion de las actividades ganaderas en Guerrero, México, se
desconoce el papel que podria desempeifiar esta especie en la transmision de la rabia paralitica. Por ello, con
la finalidad de conocer la distribucién y la abundancia del murciélago vampiro en los ambientes pecuarios,
asi como con la idea de analizar la importancia del control poblacional y registrar el nimero de murciélagos
vampiro positivos al virus de la rabia en el estado de Guerrero, México, se capturaron 2,620 organismos, en
178 localidades, pertenecientes a 29 municipios, en el periodo 2013-2017. De los datos de abundancia, 30% se
clasificaron dentro de la categoria de “escaso”. Se trataron con warfarina 2,482 (95%) organismos; en 2017 se
realiz6 el mayor niimero de tratamientos (n = 1,038). Se enviaron 136 especimenes a laboratorio, de los cuales
cuatro (3%) fueron positivos al virus rabico. Hasta la fecha, la campafia para prevenir la rabia paralitica bovi-
na ha resultado una estrategia efectiva, considerando que no se han generado otras practicas para mitigar la
problematica que se genera entre esta especie hematdfaga y las actividades pecuarias. Asimismo, es impor-
tante incluir campafias de concientizacién, con la finalidad de dar a conocer la importancia de la vacunacién

del ganado y la funcién ecoldgica de las demas especies de murciélagos.
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ABSTRACT

The vampire bat, Desmodus rotundus (E. Geoffroy), is the main vector of bovine paralytic rabies, widely dis-
tributed in Mexico. Given the expansion of livestock activities in Guerrero, Mexico, the role of this species in
the transmission of paralytic rabies is unknown. In order to know the vampire bat distribution, abundance
in livestock environments, to analyze the importance of population control, and to record the number of
vampire bats with rabies in Guerrero, Mexico, 2,620 organisms were captured in 178 localities belonging to
29 municipalities, in the period 2013-2017. 30% of the abundance data was classified into the sparse category.
2,482 (95%) organisms were treated with warfarin, and in 2017 the largest number of treatments was per-
formed (n = 1,038). 136 samples were sent to the laboratory, four of which (3%) tested positive for the rabies
virus. The bovine paralytic rabies campaign has been an effective strategy so far, considering that no other

strategies have been developed to mitigate the problems that this blood-sucking species cause for livestock
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activities. It is also important to include campaigns to raise awareness of the importance of livestock vaccination and the ecological role of

other bat species.
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INTRODUCCION

Las zoonosis afectan aproximadamente a 75% de la
humanidad (Reyes-Novelo et al. 2011), como resultado
de diversos factores ambientales y socioecondémicos que
influyen en el comportamiento epidemioldgico de las
enfermedades (Soto-Estrada et al. 2016; Tapia-Conyer
2016);
reemergente que amenaza a México (Zarza et al. 2017;

entre éstas, la rabia es una enfermedad
Paniagua 2018), un padecimiento letal ocasionado
por un virus neurotrépico perteneciente a la familia
Rhabdoviridae del género Lyssavirus (Paniagua 2018),
el cual se caracteriza por la manera en que se manifiesta:
rabia furiosa (encefalitis) y rabia muda (paralisis)
(Badillo et al. 2009; Llamas y Orozco 2009).

La enfermedad se mantiene en dos ciclos: urbano
y silvestre. En el primero, se encuentran ratas y ratones;
sin embargo, si estos organismos estuvieran infectados
del virus de la rabia dificilmente lo propagarian,
pues presentan glandulas salivales rudimentarias;
por lo tanto, es casi imposible que lo transmitan. Por
otra parte, presentarian un cuadro clinico paralitico
(Paniagua 2018) distinto al de los gatos (Felis catus L.)
y perros (Canis lupus familiaris L.), los cuales pueden
manifestar un cuadro clinico furioso o paralitico y si
pueden propagar el virus de la rabia (Llamas y Orozco
2009). En el segundo, se han reportado algunas especies
de murciélagos insectivoros, frugivoros, nectarivoros,
omnivoros, carnivoros y hematdfagos (Escobar et al.
2015), ademas de mamiferos carnivoros como: coyotes
(Canis latrans Say), zorros (Lycalopex griseus [Gray],
Urocyon cinereoargenteus Schreber), zorrillos (Mephitis
mephitis Schreber, Conepatus leuconotus Lichtenstein) y
mapaches (Procyon lotor L.) (SS 2011).

El murciélago vampiro Desmodus rotundus (E.
Geoffroy) es considerado el reservorio natural y
transmisor del virus de la rabia en América Latina
(Lee et al. 2012). En México, es el principal vector de la
rabia paralitica bovina, resultado indirecto de su habito
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alimenticio, debido a que, al morder y lamer la sangre,
también inocula este virus (Anderson et al. 2012;
Johnson et al. 2014; Zarza et al. 2017). Sin embargo, el
porcentaje de rabia en estos organismos capturados ha
sido bajo (~ 10 a 14%; Betancur et al. 2016; De Thoisy et
al. 2016).

El estado de Guerrero ha sido considerado una
zona endémica de rabia paralitica bovina, pues de
2017 a 2019 se reportaron 60 casos positivos en bovinos
(SENASICA 2020); por otra parte, el murciélago
vampiro es considerado como plaga por los ganaderos y
campesinos, basados principalmente en su abundancia,
determinada por el aumento de las actividades
productivas como son la ganaderia y agricultura. Esta
relacion (murciélago-ganado) representa una pérdida
econdmica para los duefios del ganado, quienes
toman medidas de mitigacién no aptas (explosiones
e incendios de refugios, asi como envenenamientos),
con lo cual afectan a otras especies de murciélagos —
no hematofagos— que cohabitan con el murciélago
vampiro, e, incluso, perjudican refugios que no son
habitados por esta especie hematofaga (Lord 1988;
Anderson et al. 2012).

La Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural
(SAGARPA) atendié este problema al consolidar el
Comité Estatal para el Fomento y Proteccion Pecuaria de
Guerrero S.C., un organismo auxiliar de salud animal.
El personal técnico zoosanitario de este comité lleva a
cabo campanas dirigidas al diagndstico, la prevenciéon
y el control de la rabia transmitida a los bovinos y otras
especies ganaderas, mediante la vacunacion antirrabica
del ganado susceptible y el control de las poblaciones
de vampiros por tratamientos topicos (SAGARPA
2011). Con la finalidad de generar el diagndstico del
murciélago vampiro (D. rotundus) en Guerrero, se
procedié a determinar su distribucién y abundancia en
ambientes pecuarios, asi como a evaluar la estrategia
del control poblacional y a diagnosticar el nimero de
individuos positivos al virus de la rabia.
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MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

La presente investigacion se llevo a cabo en el estado
de Guerrero, ubicado en el centro-sur de la Repuiblica
Mexicana, entre las coordenadas 16° 18’ y 18° 53’ de
latitud norte y 98°03’ y 102°12’ de longitud oeste (Figura
1). El muestreo se realiz6 de enero de 2013 a diciembre
de 2017, donde se visitaron 178 localidades (Anexo 1),
las cuales fueron elegidas de manera aleatoria, tratando
de cubrir la mayoria de las solicitudes generadas por
campesinos y ganaderos del estado. Ademas, éstas se
dirigieron estratégicamente a sitios donde meses o dias
previos habian reportado brotes de rabia paralitica
bovina.

Figura 1. Ubicacion del estado de Guerrero, México; los puntos negros
representan los sitios de colecta del murciélago vampiro (D. rotundus) y los
puntos rojos, resultados positivos al virus rabico de especimenes enviados a
laboratorio.

Captura de organismos

En cada localidad, por noche, se seleccioné un corral
de muestreo potencialmente usado por murciélagos
vampiro, considerando que llegarian a alimentarse de
la sangre del ganado. Al exterior de estos corrales se
colocaron cuatro redes ornitoldgicas (12 mlargo x 2.5 m
alto), las cuales se desplegaron desde el nivel del suelo
hasta aproximadamente 2.5 m de altura, con las bolsas
de la red en direccion hacia el corral, para facilitar la
captura. Las bolsas se abrieron después del creptisculo
y se cerraron hasta las 24:00 h. Fueron revisadas con
base en la actividad y abundancia de los organismos.
Se evitaron muestreos durante la fase de luna llena
para reducir la fobia lunar.
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Cada organismo capturado se identificé con la
ayuda de la clave taxondmica para los murciélagos
de México (Medellin et al. 2008); las especies de
murciélagos no hematéfagas fueron liberadas, y
los murciélagos vampiro, depositados en una jaula
especializada.

Tratamiento topico

Para el control poblacional de estos organismos se
utilizé un ungliento cuyo componente principal es
la warfarina (anticoagulante), el cual se aplicd en el
dorso y pecho de cada organismo capturado; pos-
teriormente, fueron liberados, con la finalidad de
propagar la sustancia entre el resto de su poblacidn,
debido a sus habitos de acicalamiento (Flores-Crespo
2003; Osorio-Rodriguez y Saldaha-Vazquez 2019).
Cabe mencionar que el procedimiento se llevd a
cabo respetando lo establecido por la Norma Oficial
Mexicana NOM-067-ZO0-2007 (SAGARPA 2011).

Diagnostico rabico

Fueron seleccionados individuos que por lo menos
presentaran una de las siguientes caracteristicas: com-
portamiento tranquilo, excesiva salivacion y heridas
recientes provocadas por otros murciélagos vampiro.
Posteriormente, se apartaron en bolsas de tela para
contenerlos, sacrificarlos y congelarlos. Por tultimo,
fueron enviados al Laboratorio Estatal de Salud Puiblica
“Dr. Galo Soberén y Parra”, en Acapulco, Guerrero,
y al Centro Nacional de Servicios de Diagndstico en
Salud Animal (CENASA), en el Estado de México,
donde se les hizo el analisis de rabia por prueba de in-
munofluorescencia directa (IFD); esta técnica se lleva
a cabo por medio de un anticuerpo que se encuentra
quimicamente unido a una molécula fluorescente, la
cual demuestra la presencia de la proteina del virus de
la rabia.

Anilisis de datos.

Para el procesamiento y analisis de la informacion, los
datos fueron incorporados en una hoja de Microsoft
Excel® (version 2016; para Windows) (Anexo 1). Se
calculo el esfuerzo de muestreo de acuerdo con el
método propuesto por Medellin (1993), a partir del
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Cuadro 1. Esfuerzo de muestreo, nimero de organismos capturados y tratados de murciélago vampiro (D. rotundus), a base

de warfarina en Guerrero, México (2013-2017).

Metros red * hora 194,688 460,800 83,232 484,128 839,808 Total
Capturados 317 543 199 486 1,075 2,620
Tratados 294 520 175 455 1,038 2,482

area neta (metros totales) y el nimero total de horas
que las redes permanecieron abiertas; para este caso, el
analisis se efectué anualmente (Cuadro 1).

Para conocer el numero de organismos de
murciélagos vampiro capturados en cada localidad
(abundancias), se ordend la informacién de manera
descendente, con la finalidad de generar un diagrama
de burbujas con el software R-Studio® y la libreria
ggplot 2. Los datos se clasificaron en cuatro categorias:
1) abundante (30-100 organismos); 2) comun (15-29
organismos); 3) poco abundante (5-14), y 4) escaso (<5
organismos).

RESULTADOS Y DISCUSION

Distribucién y abundancia del murciélago vampiro
D. rotundus

En un periodo de cinco afios se capturd un total de
2,620 organismos, provenientes de 178 localidades y 29
municipios (Cuadro 1; Anexo 1). El municipio con mayor
numero de localidades muestreadas fue Chilpancingo
de los Bravo (n = 26); la localidad con mayor niimero de
capturas fue Rancho el Cerro II (San Marcos) (localidad
147; Anexo 1), y el afio con mayor nimero de capturas
registradas fue 2017 (n = 1,075; Cuadro 1).

De acuerdo con los datos del Servicio de
Informacion Agroalimentaria y Pesquera, en la
ultima década, la ganaderia en México ha tenido un
aumento significativo; en Guerrero, se ha reportado
un incremento de cabezas de ganado de 7.77% (SIAP
2020). Corroboramos lo antes mencionado debido
a que se atendieron solicitudes en areas que no eran
consideradas ganaderas, asi como con campesinos que
anteriormente no ejercian esta actividad.

Por otra parte, las localidades de captura del
murciélago vampiro estan dispersas en 29 municipios
del estado, lo que representa 36% del total; es posible
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que la ubicacion geografica del estado brinde las
condiciones ambientales necesarias para la distribucién
del murciélago vampiro, tal como lo sefialan Ceballos et
al. (2006) y Zarza et al. (2017).

Diversos autores (Greenhall 1971; Delpietro et al.
1992; Quintana y Pacheco 2007; Johnson et al. 2014; Moya
etal. 2015; Becker et al. 2018; Zortéa etal. 2018) mencionan
que el murciélago vampiro es abundante en areas donde
existe presencia de ganado, debido a la disponibilidad
y abundancia de éste, asi como por su facil deteccion.
Aunado a ello, otras variables influyen en la presencia
y abundancia de esta especie, como la disponibilidad
de refugios naturales y artificiales (Greenhall et al. 1983;
Flores-Crespo y Arellano-Sota 1991; Flores-Crespo 2003;
Osorio-Rodriguez y Saldafia-Vazquez 2019).

Chilpancingo de los Bravo registr6 el mayor
numero de localidades muestreadas, como resultado
de la cercania de las oficinas del Comité Estatal para
el Fomento y Protecciéon Pecuaria de Guerrero; sin
embargo, fue uno de los municipios que presentd
un porcentaje menor de capturas (5%), posiblemente
debido al constante monitoreo y control de la zona.

Aunque este estudio no tiene como objetivo evaluar
las incidencias y las caracteristicas locales y de paisaje,
las localidades mas alejadas y con escasa presencia
de actividades humanas fueron las que presentaron
mayores afectaciones por mordeduras de murciélagos
vampiro; asimismo, estas localidades presentaron
mayores numeros de capturas, lo cual es similar a
lo sefialado por otros autores que estudiaron estos
atributos en condiciones distintas a las del presente
trabajo (Avila-FIores et al. 2019; Lanzagorta-Valencia et
al. 2020).

Para el nimero de capturas anuales, 41% (n=1,075)
fue registrado en 2017, debido a que fue el afio en que se
visitd el mayor niimero de localidades (n = 54), lo cual
influy6 en el esfuerzo de muestreo.

La abundancia de murciélagos vampiro por
localidad varid, desde 0 hasta 98 organismos (Anexo 1;
Figura 2); por otra parte, 30% de estas localidades se

Romero-Barrera et al
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clasifico dentro de la categoria de “escaso”, seguida de
29% en la categoria “poco abundante” y por ultimo las
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Figura 2. Numero de organismos y categorias de abundancia de
murciélagos vampiro (D. rotundus), colectados en ambientes pecuarios en
Guerrero, México

categorias “comun” y “abundante”, con 15% cada una
(Figura 2). Como se observa, 59% de las localidades
estudiadas fueron clasificadas en las categorias de baja
abundancia (escaso, poco abundante), y en 9% no se
capturd organismo alguno; esto posiblemente se deba a
que las localidades anteriormente habian tenido brotes
de rabia paralitica bovina. Lo anterior concuerda con
lo sefialado por Delpietro y Russo (1996), quienes
sefalaron una disminucion de 50% en las poblaciones
del murciélago vampiro después de un brote rabico.
Aunado a ello, la tasa baja de reproducciéon de esta
especie hace que las poblaciones se recuperen de
manera lenta (Johnson et al. 2014).

Tratamiento topico

El total de murciélagos vampiro tratados fue de 2,482
(95%; Cuadro 1); el mayor numero de organismos
tratados se registré en el municipio de Ometepec (n =
387; Anexo 1). En cuanto a localidades, en el Rancho el
Cerro II (San Marcos) y Rancho El Encanto (Ometepec),
se traté el mayor numero de organismos (n = 97;
Anexo 1). El afio con mayor ntiimero de tratamientos
tépicos fue 2017 (n = 1,038; Cuadro 1), valor similar
a lo reportado en Nicaragua (Gonzalez y Mitchell
1976); asimismo estos autores reportan que, posterior
al tratamiento tdpico, el nimero de mordeduras
disminuyd en 91.8%. Aunque en el presente trabajo no
se evalu6 la reduccion de mordeduras en el ganado,
algunos ganaderos sefialan que después del tratamiento
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topico se redujeron las mordeduras. Lo anterior tiene
sentido con lo mencionado por Flores-Crespo (2003),
quien sefiala que bajo condiciones de laboratorio cada
individuo tratado con ungiiento de warfarina puede
intoxicar a otros 20 organismos, ademas de que, en
condiciones naturales, sucede igual e inclusive puede
rebasar esta cifra. Sin embargo, estas cifras pueden
variar, tal y como lo mencionan Osorio-Rodriguez
y Saldafia-Vazquez (2019), quienes comentan que
existen otras variables que influyen en la reduccion de
la poblacion, por ejemplo, el cambio de la frecuencia
de acicalamiento, influenciado por el microclima del
refugio, el tamafio de percha y la fidelidad de grupo.

Johnson et al. (2014) sugieren que el control
poblacional del murciélago vampiro mediante el
tratamiento topico a base de warfarina reduce tem-
poralmente las poblaciones y la enfermedad, pero, a
pesar de que esta actividad se ha efectuado por mas
de cuarenta afios, los casos de rabia bovina han ido en
aumento. Coincidimos, en parte, con esta aseveracion;
sin embargo, llevar a cabo esta actividad ha sido de gran
apoyo para los ganaderos, debido a que existen areas
donde se ha reportado un alto nimero de agresiones
al ganado, lo cual se ve reflejado en grandes pérdidas,
como lo sefiala Anderson et al. (2012), y no solo por los
brotes rabicos, sino también por infecciones derivadas
de las heridas (Schmidt y Badger 1979; Corréa Scheffer
et al. 2014).

Ademas, estas campafias han reducido hasta
cierto punto la necesidad de que los ganaderos tomen
medidas no aptas para el control del murciélago
vampiro, las cuales afectan a otras especies de
murciélagos no hematofagos (Greenhall 1971) que
brindan distintos servicios ecosistémicos (control y
supresién de insectos, polinizacion, dispersion de
semillas).

Diagnostico rabico

Se enviaron 136 especimenes a laboratorio, de los
cuales, cuatro (3%) fueron positivos a la prueba de
IFD. Estos especimenes positivos fueron recolectados
en los municipios de Ajuchitlin del Progreso y
San Marcos (Anexo 1). Es claro que el nimero de
muestras enviadas por localidad no es significativo,
pues solamente representa 5% de los organismos
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capturados, ademas de que sdlo se consideraron
organismos que presentaron alguno de los criterios
anteriormente mencionados, sin tener algin otro
indicio visual de estar o no infectado.

Sin embargo, la prevalencia registrada (3%)
es similar a la reportada por SENASICA en ene-
2017, donde
individuos de diferentes partes del pais y de los

ro-septiembre de analizaron 705
cuales 13 fueron diagnosticados como casos positivos
(2%) (SENASICA 2017). Estos resultados y los do-
cumentados en el presente estudio soportan la
hipoétesis de que la prevalencia de rabia en D. rotundus
es baja (~ 10 a 14%; Betancur et al. 2016; De Thoisy et al.
2016). Ante esto, es necesario incrementar el nimero
de muestras para el analisis rabico para ofrecer un
panorama mas real de esta problematica a nivel estatal
y nacional, e inclusive incluir organismos en varias
categorias etarias (crias, jovenes, adultos). Ademas, es
indispensabe establecer vinculos con laboratorios que
puedan llevar a cabo estos anadlisis, asi como con ins-
tituciones educativas y de investigacién para atender
esta problematica.

CONCLUSIONES

Se observo que el estado de Guerrero brinda las
condiciones, topograficas y ambientales que permiten
la distribucién del murciélago vampiro (D. rotundus)
en la mayor parte de la entidad. Por otra parte, los
ambientes pecuarios del estado proveen de recursos
alimenticios para la presencia y abundancia de esta
especie.

El control poblacional por medio del tratamiento
topico resulta ser una estrategia efectiva, mientras
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se desarrollan mejores alternativas para mitigar
esta problematica. Aunado a ello, se observd que el
mismo virus rabico actiia como controlador de estas
poblaciones, al disminuirlas.

El diagnostico nacional y estatal muestra una baja
prevalencia del virus rabico en murciélagos vampiro;
sin embargo, los casos de rabia paralitica bovina siguen
aumentando.

Para la prevencion de esta enfermedad se deben
concentrar esfuerzos en la vacunacién del ganado y
especies domésticas que pueden ser vectores. Por otra
parte, con la finalidad de mejorar el control poblacional
de esta especie, deben incrementarse las campafias de
concientizacion dirigidas a los ganaderos, para que
vacunen al ganado, asi como implementarse cursos
y talleres sobre la diversidad e importancia de las
especies de murciélagos no hematdfagas.
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Anexo 1. Localidades de captura, tratamientos realizados y casos rabicos positivos asociados al murciélago vampiro,

Desmodus rotundus, en Guerrero, México.

Coordenadas geograficas Capturados Tratados Afio de muestreo
Acapulco de Juarez
17° 6'34.81"N, 99°33'3.64"0O, 324 msnm 5 5 2014
17° 6'2.92"N, 99°42'3.14"0O, 579 msnm 17 17 2014
17°5'26.62"N, 99°49'37.83"0, 724 msnm 5 5 2017
17° 4'51.47"N, 99°48'17.76"O, 724 msnm 120 11 2017
17°4'27.71"N, 99°36'22.16"0O, 274 msnm 120 9 2014
17° 2'32.64"N, 99°33'53.68"0O, 181 msnm 283 26 2014
17°1'30.03"N, 99°47'5.83"0O, 370 msnm 51 ® 50 2017
17°1'23.81"N, 99°47'13.60"O, 363 msnm 49 49 2017
16°55'34.76"N, 99°35'4.70"O, 230 msnm 52 52 2017
Ajuchitlan del Progreso
18°10'37.65"N, 100°33'18.11"O, 295 msnm 0 0 2014
18°1025.45"N, 100°33'15.47"O, 299 msnm 1 1 2014
18° 8'44.68"N, 100°35'34.30"O, 384 msnm * 43 @” 41 2015
Arcelia
18°18'14.33"N, 100°15'22.46"0O, 447 msnm 1 1 2013
Atoyac de Alvarez
17°26'43.13"N, 100°26'58.74"O, 813 msnm 17 @ 15 2015
17°23'49.96"N, 100°26'21.27"O, 650 msnm 1 1 2017
17°5'6.38"N, 100°20'22.82"0O, 18 msnm 3® 2 2017
17°5'6.07"N, 100°18'41.54"0O, 31 msnm 11® 10 2017
Ayutla de los Libres
16°55'7.56"N, 99° 5'28.29"0O, 359 msnm 263 24 2013
16°52'50.05"N, 99° 5'41.78"0, 222 msnm 4 4 2016
16°5222.26"N, 99° 6'3.06"0O, 192 msnm 7@ 5 2016
16°52'12.64"N, 99° 5'44.26"O, 214 msnm 5 5 2013
Azoyu
16°44'7.51"N, 98°39'37.91"0, 444 msnm 5® 4 2016
Buenavista de Cuéllar
18°31'37.10"N, 99°25'40.57"O, 1117 msnm 1 1 2015
18°22'40.41"N, 99°25'39.47"0O, 1073 msnm 37 36 2013
Chilpancingo de los Bravo
17°28'2.75"N, 99°51'23.47"0, 861 msnm 2 1 2017
17°28'1.09"N, 99°51'22.64"O, 825 msnm 60 5 2016
17°27'30.82"N, 99°50'57.44"O, 762 msnm 1® 0 2017
17°27'27.59"N, 99°52'32.66"0O, 829 msnm 4 4 2014
17°27'11.20"N, 99°49'44.83"0O, 753 msnm 17 ® 16 2017
17°26'31.06"N, 99°52'49.73"O, 914 msnm 3 3 2014
17°26'30.91"N, 99°52'49.57"0O, 949 msnm 1 1 2016
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17°26'30.80"N, 99°50'54.51"O, 748 msnm
17°26'30.18"N, 99°50'50.76"O, 774 msnm
17°22'32.32"N, 99°49'45.67"O, 900 msnm
17°21'56.83"N, 99°51'28.09"0, 1008 msnm
17°21'45.60"N, 99°51'17.91"0, 1024 msnm
17°17'32.54"N, 99°54'25.71"0, 954 msnm
17°17'17.45"N, 99°28'44.76"0O, 730 msnm
17°17'12.07"N, 99°54'42.62"0O, 887 msnm
17°17'11.29"N, 99°28'56.93"0O, 725 msnm
17°17'0.22"N, 99°29'28.54"0O, 730 msnm
17°16'59.78"N, 99°29'31.59"0O, 728 msnm
17°16'54.26"N, 99°29'44.88"0O, 728 msnm
17°16'11.91"N, 99°29'44.88"0O, 709 msnm
17°16'6.74"N, 99°31'45.66"0O, 679 msnm
17°16'1.09"N, 99°32'52.55"0, 679 msnm
17°15'55.73"N, 99°32'15.04"O, 691 msnm
17°15'51.77"N, 99°32'2.25"0, 703, msnm
17°15'42.23"N, 99°31'42.67"O, 729 msnm
17°15'14.11"N, 99°30'53.06"O, 712 msnm

Coahuayutla de José Maria Izazaga

18°32'16.65"N, 101°35'33.81"O, 712 msnm
18°31'38.72"N, 101°35'26.38"O, 716 msnm
18°3121.15"N, 101°35'18.99"O, 717 msnm
18°30'50.74"N, 101°35'0.39"0O, 725 msnm

18°3021.31"N, 101°33'35.50"O, 742 msnm
18°29'13.14"N, 101°34'41.08"O, 736 msnm
18°23'41.46"N, 101°41'32.67"0O, 694 msnm
18°18'47.13"N, 101°34'58.34"O, 789 msnm

Cocula

18°14'46.00"N, 99°40'45.08"O, 638 msnm
18°5'13.68"N, 99°46'35.10"0, 724 msnm
18°5'8.30"N, 99°46'39.43"O, 743 msnm

Coyuca de Benitez

17°16'30.00"N, 99°54'17.03"O, 851 msnm
17°15'58.21"N, 99°54'0.12"0O, 819 msnm
17°1428.18"N, 99°52'19.42"0O, 780 msnm
17°1420.85"N, 99°52'17.01"O, 778 msnm
17°14'3.73"N, 99°51'42.52"0O, 804 msnm
17°13'57.22"N, 99°52'3.99"0, 787 msnm
17°13'51.41"N, 99°52'3.34"O, 799 msnm
17°13'49.93"N, 99°52'12.10"O, 803 msnm
17°1'2.30"N, 100° 8'8.53"0O, 154 msnm
17°0'52.33"N, 100° 826.26"O, 209 msnm
17°0'44.28"N, 100° 7'9.55"0O, 31 msnm
17°0'15.56"N, 100° 7'40.41"O, 12 msnm
17°0'15.48"N, 100° 7'40.26"O, 12 msnm
17°0'15.19"N, 100° 9'9.58"0O, 22 msnm

Coyuca de Catalan
18°16'30.10"N, 100°45'19.68"O, 318 msnm
Cuajinicuilapa

16°27'9.95"N, 98°22'50.17"0O, 77 msnm
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Cuautepec

16°41'52.48"N, 98°50'37.28"0, 152 msnm
Cuetzala del Progreso

18°12'55.40"N, 99°46'28.06"0O, 1717 msnm
Eduardo Neri

17°36'37.51"N, 99°33'27.58"0, 1336 msnm
Huitzuco de los Figueroa

18°17'47.18"N, 99°16'53.29"0O, 996 msnm
18°17'24.25"N, 99°17'3.55"0, 996 msnm
18°16'54.04"N, 99°17'46.56"0O, 985 msnm
18°16'34.02"N, 99°14'45.59"0O, 1312 msnm

Iguala de la Independencia
18°4'23.70"N, 99°38'20.80"O, 886 msnm
Juan R. Escudero

17°10'47.03"N, 99°32'43.33"0O, 342 msnm
17°9'5.58"N, 99°34'6.53"0, 224 msnm
17°9'4.86"N, 99°33'48.82"0, 175 msnm
17°9'3.99"N, 99°33'48.88"O, 183 msnm
17°9'1.58"N, 99°34'16.97"O, 178 msnm
17°8'50.60"N, 99°33'17.03"O, 202 msnm
17°6'15.80"N, 99°32'14.93"O, 245 msnm
17°5'35.74"N, 99°33'3.30"O, 120 msnm
17°5'17.20"N, 99°32'35.34"O, 129 msnm
17°4'37.30"N, 99°29'37.43"O, 324 msnm
17°4'33.19"N, 99°30'7.30"O, 201 msnm
17°3'43.56"N, 99°29'59.68"O, 167 msnm
17°2'9.20"N, 99°32'51.68"O, 144 msnm

La Union de Isidoro Montes de Oca

18°1'55.97"N, 101°45'5.05"O, 100 msnm
18°0'57.45"N, 102° 0'19.26"0O, 44 msnm
18°0'55.90"N, 102° 0'18.76"0O, 41 msnm
17°56'47.56"N, 101°50'42.67"0O, 45 msnm
17°56'0.87"N, 101°48'43.01"O, 57 msnm
17°55'33.30"N, 101°46'31.45"0O, 76 msnm
17°51'42.79"N, 101°37'12.45"0O, 299 msnm
17°51'39.33"N, 101°37'6.75"0O, 331 msnm
17°51'29.69"N, 101°37'0.11"0O, 332 msnm
17°47'44.31"N, 101°42'43.65"0O, 64 msnm

Malinaltepec
16°57'24.07"N, 98°43'42.32"0O, 689 msnm
Olinala

17°54'40.51"N, 98°51'56.30"0O, 1386 msnm
17°47'18.50"N, 98°43'44.50"0O, 1325 msnm
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Ometepec

16°40'51.78"N, 98°15'27.04"0O, 510 msnm
16°39'48.11"N, 98°18'22.50"0O, 347 msnm
16°39'21.82"N, 98°14'14.87"0O, 868 msnm
16°38'16.07"N, 98°17'8.47"0O, 375 msnm
16°37'8.38"N, 98°13'19.16"0O, 375 msnm
16°37'30.33"N, 98°13'27.06"0O, 417 msnm
16°37'19.56"N, 98°13'28.61"0O, 428 msnm
16°37'30.07"N, 98°15'0.52"0O, 387 msnm
16°37'29.85"N, 98°16'28.14"0O, 289 msnm
16°37'4.61"N, 98°15'47.73"0O, 316 msnm
16°37'3.80"N, 98°24'3.24"O, 42 msnm
16°36'54.00"N, 98°13'16.89"0O, 378 msnm
16°36'27.73"N, 98°14'14.89"0O, 335 msnm
16°36'5.94"N, 98°13'48.52"0O, 355 msnm
16°35'56.14"N, 98°12'5.13"0O, 296 msnm
16°35'51.30"N, 98°15'47.91"0O, 297 msnm
16°35'41.62"N, 98°24'23.47"0, 35 msnm
16°34'57.44"N, 98°13'27.06"0O, 287 msnm
16°33'50.26"N, 98°17'7.58"0O, 90 msnm

Petatlan
17°33'13.74"N, 101° 1'20.27"0O, 451 msnm
San Luis Acatlan

16°49'38.27"N, 98°38'24.22"0O, 736 msnm
16°49'10.52"N, 98°40'29.93"0O, 638 msnm
16°49'7.61"N, 98°40'37.88"0O, 585 msnm

16°48'57.42"N, 98°41'56.87"0O, 589 msnm
16°48'54.07"N, 98°40'45.98"0O, 648 msnm
16°48'50.33"N, 98°40'45.62"0O, 643 msnm
16°48'11.46"N, 98°41'10.83"0O, 655 msnm
16°47'22.85"N, 98°41'47.33"0O, 437 msnm
16°46'53.83"N, 98°44'35.54"0O, 260 msnm
16°46'47.17"N, 98°46'8.90"0O, 248 msnm

16°46'37.19"N, 98°44'56.77"0O, 283 msnm
16°46'30.64"N, 98°46'5.36"0O, 269 msnm

San Marcos

17°1'48.40"N, 99°30'21.29"0, 182 msnm
17°0'17.50"N, 99°30'50.76"O, 165 msnm
16°59'7.01"N, 99°33'47.74"0O, 328 msnm
16°58'35.65"N, 99°32'55.72"0O, 328 msnm
16°54'14.00"N, 99°30'48.13"0O, 213 msnm
16°54'12.02"N, 99°30'33.98"0O, 212 msnm
16°54'10.77"N, 99°30'10.26"0O, 206 msnm
16°53'55.18"N, 99°31'4.70"0O, 191 msnm
16°54'3.38"N, 99°30'52.53"0, 194 msnm
16°46'43.56"N, 99°15'12.25"0, 63 msnm
16°46'30.65"N, 99°16'21.61"0O, 118 msnm
16°45'5.26"N, 99°15'57.53"0O, 42 msnm
16°45'3.89"N, 99°15'57.49"0O, 46 msnm **
16°44'51.86"N, 99°1824.70"O, 55 msnm
16°44'51.44"N, 99°1822.56"0O, 43 msnm
16°44'7.76"N, 99°17'31.23"0O, 34 msnm
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Murciélago vampiro en ambientes pecuarios
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Murciélago vampiro en ambientes pecuarios

16°44'6.42"N, 99°17'15.90"0O, 32 msnm *
16°44'3.13"N, 99°17'23.77"0O, 32 msnm
16°39'48.29"N, 99°14'35.35"0, 12 msnm
16°39'28.65"N, 99°13'8.19"0O, 10 msnm

Taxco de Alarcon

18°40'0.26"N, 99°29'20.63"O, 1150 msnm
18°40'0.26"N, 99°28'44.65"0O, 1253 msnm
18°37'0.19"N, 99°32'15.68"0O, 1444 msnm
18°34'5.36"N, 99°33'36.00"0O, 1551 msnm
18°33'3.22"N, 99°32'31.00"0O, 1598 msnm
18°32'54.66"N, 99°33'37.59"0O, 1495 msnm
18°32'50.47"N, 99°33'49.57"0O, 1449 msnm
18°32'6.36"N, 99°36'11.77"0O, 1516 msnm

Tecoanapa

16°58'3.14"N, 99°14'27.79"0O, 357 msnm
16°56'25.16"N, 99°15'8.41"0O, 550 msnm

Zihuatanejo de Azueta

17°46'8.72"N, 101°31'1.99"0O, 164 msnm
17°45'47.31"N, 101°26'58.00"O, 563 msnm
17°45'46.80"N, 101°26'58.45"0O, 534 msnm
17°44'55.93"N, 101°26'10.00"O, 500 msnm
17°44'30.16"N, 101°28'8.04"O, 507 msnm
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El nimero entre “(1...)” corresponde al niimero de especimenes enviados a laboratorio.

e

El signo

corresponde al nimero de casos positivos.
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