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RESUMEN

Euphorbia fulgens Karw. ex Klotzsch es una especie cultivada como planta de ornato principalmente
en Europa. En México no se cultiva, a pesar de ser nativa y microendémica. El objetivo fue describir
su fenologifa bajo condiciones de invernadero y evaluar su potencial ornamental. Se sembraron 50
semillas obtenidas de tres poblaciones silvestres; se seleccionaron aleatoriamente 30 individuos,
se utiliz6 la escala BBCH (Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt und Chemische Industrie)
para registrar las etapas fenoldgicas y se determin el tiempo térmico. El potencial se definié con
base en valores estéticos y su probable adaptacion a cultivo. Se registraron siete estados fenolégicos
principales; las etapas de floracién y fructificacién se traslapan durante el periodo invierno-prima-
vera. La etapa de plena floracién se observé a los 239 DDS y fueron necesarias 3,680 °C dfa™. Los
valores estéticos fueron ramas arqueadas con inflorescencias atractivas de colores naranja a rojo
brillante y facil adaptacién a cultivo. La especie tuvo un ciclo con floracién de calidad y una vida
de mds de 15 dias.

PALABRAS CLAVE

BBCH, flor de corte, unidades calor.

ABSTRACT

Euphorbia fulgens Karw. ex Klotzsch is a species cultivated as an ornamental plant in Europe. De-
spite being a native and microendemic species in Mexico, it is not cultivated in this country. The
objectives were to evaluate its ornamental potential and describe its phenology under greenhouse
conditions. Fifty seeds of three wild populations were sown randomly obtaining 30 individuals.
The BBCH (Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt und Chemische Industrie) scale was used
to record the phenological stages, and the thermal time was determined as well. Its potential was
defined based on aesthetic values and its adaptation for cultivation. Seven main phenological stag-
es were recorded, with the flowering and fruiting stages overlapping during the winter-spring
period. The full flowering stage took place 239 days after sowing, accumulating 3,680 ° C day. The
aesthetic values were arched branches with attractive orange to bright red inflorescences, and easy
adaptation to cultivation. The species showed a quality flowering cycle and shelf life of more than

fifteen days.
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INTRODUCCION

Las plantas ornamentales se utilizan con propdsitos
decorativos y culturales. Se pueden clasificar por su
forma de uso en plantas de exterior y de interior, que
pueden ser en maceta o flores de corte. También se
clasifican de acuerdo con la parte decorativa, que puede
ser toda la planta (arquitectura) o por follaje, flores y
frutos, asi como por color, olor, formas, texturas o una
combinacion de ellos (Li y Zhou 2005; Hurrel 2016).
Son un recurso que no ha recibido la atencién necesaria
y su produccién en México se enfoca principalmente
en variedades originadas en el extranjero de plantas
como crisantemo, rosa, gladiola, clavel, nochebuena y
gerbera (SIAP 2018), a pesar de contar con un extenso
numero de especies con potencial para ser utilizadas
como plantas de ornato (Borys y Leszczyfiska 1992;
Corona y Chimal 2006; Munguia-Lino et al. 2010),
amplia diversidad de climas y suelos, mano de
obra suficiente y cercania con Estados Unidos, uno
de los consumidores mas importantes del mundo
(Tejeda-Sartorius y Arévalo-Galarza 2012).

Se han llevado a cabo estudios sobre el potencial
ornamental de grupos de plantas como helechos
(Diaz-Barriga 1995; Gaspar-Génico 2002) y plantas
acuaticas (Bonilla-Barbosa 1994); de familias como
1995),

y Bromeliaceae

Orchidaceae (Lopez et al Acanthaceae
2005)
(Arellano-Mijangos 2002); de géneros como Pinguicula
(Zamudio 1995) y Begonia (Corona et al. 1995), y

de especies como Sprekelia formosissima (L.) Herb.

(Ramirez-Hernandez

(Torres-Navarro 2000). También se han enlistado
especies en Morelos (Rendén y Fernandez 2007),
Querétaro (Pérez-Nicolas y Fernandez 2007) y el Estado
de México (Guadarrama-Martinez et al. 2012). En los
trabajos anteriores, el potencial es definido por carac-
teristicas o valores estéticos que presentan las especies;
no obstante, Pérez-Nicolds et al. (2020) proponen que
en especies silvestres se debe incluir una evaluacién
del comportamiento bajo un primer ciclo de cultivo.
Euphorbia fulgens Karw. ex Klotzsch es una planta
con potencial ornamental, pues se comercializa prin-
cipalmente como flor de corte en Holanda, donde se
conoce con el nombre comun “scarlet plume” (pluma
escarlata); se ofrecen diversas variedades que presentan
inflorescencias de diferentes colores: anaranjado, rosa,
rojo, blanco, salmén, durazno y amarillo, asi como
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hojas de color verde, rojo oscuro o morado (Flower
Nursery De Googh 2018). También se comercializa en
Estados Unidos (Calix Flowers 2020; Royer’s Flowers
& Gifts 2020), Australia (Weslor Flowers Plant Nusery
2020), Canada (Pink Ontario 2020), India (Nursery
Pionner 2020) e Inglaterra (Triangle Nursery Ltd.
2010). Son pocas las investigaciones efectuadas sobre
esta especie: se ha estudiado la estivacion del ciatio
(Schoute 1937); se ha evaluado el efecto de factores
como la temperatura y humedad en la induccion y
floracion (Riinger y Albert 1975); se han documentado
técnicas para su cultivo in vitro (Zhang et al. 1987), asi
como tratamientos postcosecha para evitar el ama-
rillamiento y abscisiéon de hojas (Van Leeuwen 1986;
Jiang et al. 2009).

Debido a que se desconocen diversos aspectos
sobre el cultivo de E. fulgens, es necesario describir
las etapas fenoldgicas, pues su determinacion resulta
fundamental y 1til en el manejo agrondémico de la
especie. La escala BBCH (Biologische Bundesanstalt,
Bundessortenamt und Chemische Industrie) es
un sistema de codificacién decimal utilizado para
uniformar las etapas fenoldgicas similares en las mo-
nocotiledéneas y dicotiledéneas (Enz y Dachler 1998;
Meier et al. 2009); se ha utilizado en Dimocarpus longan
Lour. (Pham et al. 2015), Amaranthus cruentus L., A.
hybridus L., A. hypochondriacus L. (Martinez-Nufez et
al. 2019), Salvia hispanica L. (Pérez et al. 2019), Setaria
viridis (L.) P. Beauv. (Junqueira et al. 2020), entre otras.

La determinacion de las etapas fenoldgicas en
funcién del tiempo térmico, tiempo fisioldgico, grados
dia de crecimiento (GDC) o unidades calor (UC) es mas
adecuada porque la temperatura posee una influencia
directa sobre el crecimiento y desarrollo vegetal
(Bonhomme 2000; Salazar-Gutiérrez et al. 2013). Uno
de los métodos mas utilizados para el calculo de
unidades calor es el presentado por Snyder (1985), que
se basa en la acumulacién de una temperatura media
diaria por arriba de la temperatura base (Tb) de la
especie en cuestion. Asi, cada especie vegetal, e incluso
cultivares y variedades, presentan requerimientos
térmicos diferentes (Sikder 2009). Son pocos los trabajos
efectuados en plantas ornamentales en donde se han
definido las unidades calor necesarias para llegar a
determinada etapa fenolodgica, por ejemplo, Gladiolus
grandiflorus Andrews (Ocampo-Judrez et al. 2012;
Gonzalez-Pérez et al. 2011), en Dianthus caryophyllus
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L. (Lopez et al. 2010) y Euphorbia pulcherrima Karw. ex
Klotzsch (Pérez-Lopez et al. 2005).

Por lo anterior, el presente trabajo tuvo como
objetivo evaluar el potencial ornamental en México de
E. fulgens, registrar su fenologia bajo condiciones de
invernadero y determinar las unidades calor necesarias
para las etapas fenoldgicas: emergencia, primer par
de hojas opuestas, botones visibles y plena floracién.

MATERIALES Y METODOS

Material vegetal y establecimiento bajo invernadero

En abril de 2018, se colectaron frutos de E. fulgens en
tres localidades del estado de Oaxaca. El experimento
se llevé a cabo en un invernadero de cristal ubicado en
la Universidad Autonoma Chapingo, la cual se localiza
a 19° 20’ latitud norte y 98° 53" longitud oeste, a 2,240
m de altitud. La temperatura y humedad relativa se
registré con un data logger HOBO® U12-012 (Onset
Estados
Unidos); la temperatura media en ese periodo vari6 de
16 a 24 °C y la humedad relativa de 38 a 68 por ciento.

De cada sitio se seleccionaron 50 semillas, las

Computer Corporation, Massachusetts,

cuales se sembraron el 10 de mayo del mismo afio, en
macetas (7.5 x 5.5 x 5.1 cm) llenadas con un sustrato de
turba y perlita, en una proporcién 50:50 v/v. Cuando
las plantulas mostraron la cuarta hoja verdadera, se
hizo el trasplante a bolsas negras de polietileno (25 x
25 c¢m), llenadas con un sustrato de tierra negra/tierra
de hoja de encino/corteza de pino/fibra de coco/ver-
micomposta (20:30:20:20:10 v/v). Se colocaron bajo una
malla sombra de polietileno a 50 por ciento. Las plantas
se regaron manualmente una o dos veces por semana.
Se comenz6 el tutoreo cuando éstas alcanzaron 30 cm;
entonces, se colocaron varillas de madera de 0.7 mm de
didmetro y 90 cm de longitud.

En la primera etapa, se utiliz6 el fertilizante inicial
Ultrasol® inicial N15-P30-K15+M.E. AQTEX 05 g
L7, y, en la segunda, un fertilizante multipropdsito
N18-P18-K18 + M.E. AQTEX, 1 g L. Para prevenir la
aparicion de hongos se aplicd benomilo (Promyl®, 1.5
g L-1); asimismo, para la prevencion de mosca negra se
uso bifentrina (Talstar®, 1.5 mL L1), alternando con ci-
permetrina (Siroco® 1.5 mL L"), y se colocaron trampas
cromaticas amarillas y azules. Se presentd arafa roja

Pérez-Nicolds et al.

(Tetranychus urticae Koch), la cual se controlé con
abamectina (Agrimec® 1.5 mL L-1) y Bacillus thu-
ringiensis Berliner. El control de malezas se llevo a
cabo de manera manual.

Fenologia

Para registrar las etapas fenologicas, se seleccionaron
aleatoriamente 10 individuos de cada sitio, por lo que,
en total, se evaluaron 30 plantas usando la escala BBCH
(Enz y Dachler, 1998; Pham et al. 2015), para especies
monocotiledéneas y dicotiledoneas. La escala usa un
cddigo decimal que se aplica a las mismas etapas de
crecimiento de diferentes especies de plantas. El ciclo
de crecimiento completo de una planta se divide en
10 etapas principales, codificadas de 0 a 9, y éstas se
subdividen en etapas secundarias que también se
enumeraron del 0 al 9.

La acumulacion de unidades térmicas (UC, °C
dia) se calculd mediante el método residual presentado
por Snyder (1985), que utiliza el modelo: UC = (Tmax
+ Tmin/2) — Tb; donde Tmax = Temperatura maxima
diaria (°C); Tmin = Temperatura minima diaria (°C) y
Tb = Temperatura base (5°C para Euphorbia pulcherrima
Willd ex. Klotzsch, de acuerdo con Pérez-Lépez et al.
(2005).

Potencial ornamental en México

Se defini6 el potencial ornamental de la especie

mediante el analisis de los valores estéticos
(Pérez-Nicolas y Fernandez 2007, Rendén y Fernandez
2007) que presenta, es decir, a partir de aspectos
decorativos: arquitectura de la planta, flores, frutos,
color, olor, formas, texturas o la combinacién de varios
elementos (Li y Zhou 2005; Hurrel 2016). Por dltimo,
se evalud en qué fase del proceso de investigacion de
nuevos cultivos se encuentra. Las tres fases son: 1)
propagacion y establecimiento bajo invernadero, 2)
produccién y 3) comercializacion (Pérez-Nicolas et al.

2020).

RESULTADOS Y DISCUSION

Etapas fenologicas
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Euphorbia fulgens bajo cultivo en invernadero presento
siete etapas fenologicas; de acuerdo con el cdédigo
BBCH, corresponden a una fase vegetativa (Cuadro
1) y a una etapa reproductiva (Cuadro 2). En otros
estudios se han registrado de siete a nueve etapas
fenoldgicas principales de acuerdo con BBCH; por
ejemplo, en Amaranthus spp., que es una herbacea, se
registraron nueve estados fenologicos desde semilla
hasta senescencia (Martinez-Nufiez et al. 2019), y en
Dimocarpus longan, que es un arbol, se registraron
siete etapas fenoldgicas desde yema vegetativa hasta
maduracion del fruto (Pham et al. 2015).

La germinacion fue epigea y la emergencia
escalonada (09) durante siete semanas. En las obtenidas
del sitio uno, la emergencia ocurrié de los 13 dias
después de la siembra (DDS) hasta los 39 DDS; en las
del sitio dos, fue de los 15 DDS a los 40 DDS, y las del
sitio tres, del dia 15 DDS hasta el dia 45 DDS (Figura
1). El hipocétilo emergié curvado con los cotiledones
todavia envueltos en la testa; un dia después se
enderezaron y elongaron, se desprendid la testa y hubo
apertura de cotiledones; en algunas plantas, no hubo
desprendimiento de la testa y los cotiledones quedaron
encerrados por la misma. En los dos dias siguientes, los
cotiledones se desarrollaron completamente (10). Tres
dias después aparecieron las primeras hojas opuestas
(11); después de otros tres o cuatro dias, la primera
hoja alterna (12), y tres o cuatro dias después, la tercera
hoia verdadera (13).

20

—O— Primer sitio
—@— Segundo sitio
—l— Tercer sitio

Plantulas (Nimero)

Semanas

Figura 1. Emergencia de plantulas de Euphorbia fulgens provenientes de semillas
colectadas en poblaciones silvestres ubicadas en Oaxaca.

ACTA AGRICOLA Y PECUARIA 7: E0071016

Potencial ornamental de Euphorbia fulgens

En los meses de junio, julio y principios de agosto
las plantas tuvieron 9 o mas hojas verdaderas (19);
en agosto, septiembre y octubre, el crecimiento del
tallo fue paralelo al desarrollo de las hojas (Figura 2).
A finales de septiembre, se observaron las primeras
yemas florales; en octubre, los primeros botones y 50
por ciento de los individuos tuvo botones florales; en
noviembre (51), posteriormente, emergen los apéndices
petaliferos (59) y dias después las estructuras re-
productivas: primero las flores masculinas reducidas
a estambres y después una sola flor femenina (estilo
y estigma), que integran el ciatio caracteristico en
el género Euphorbia (60); cabe mencionar que en la
misma planta podemos encontrar ciatios masculinos,
femeninos y hermafroditas. La plena floracion se
observo los ultimos dias de diciembre y los primeros
de enero (etapa 65). Los frutos alcanzaron su tamafio
especifico en enero y febrero (71), y se cosecharon a
finales de febrero y principios de marzo (89) (Figura 2).

Figura 2. Etapas fenologicas en Euphorbia fulgens cultivada bajo invernadero.
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Cuadro 1. Estados fenolégicos determinados en fase vegetativa de Euphorbia fulgens de acuerdo con la escala BBCH con base en
50% de los individuos.

Estadios principales Descripcion Codigo DDS
(codigo BBCH) BBCH

0: Germinacion Semilla seca 00 0

Siembra 10 mayo
Emergencia: los cotiledones salen a través de la superficie 09 16
del suelo
Escalonada del 23 mayo hasta el 24 de junio

1: Desarrollo de hojas (tallo Cotiledones completamente desarrollados 10 18

principal)

Mayo-junio
Desarrollo del primer par de hojas verdaderas (opuestas) 11 21
Desarrollo de la segunda hoja verdadera (alterna) 12 24
Desarrollo de la tercera hoja verdadera (alterna) 13 28
Desarrollo de 9 o mas hojas verdaderas 19 90

3: Elongacion del tallo
Julio-octubre

El crecimiento del tallo es paralelo al desarrollo de las hojas - -

DDS: Dias después de la siembra.

Cuadro 2. Estados fenoldgicos en fase reproductiva de Euphorbia fulgens de acuerdo con la escala BBCH y con

base en 50% de los individuos.

Estadios principales Descripcion Codigo DDS
(codigo BBCH) BBCH
5: Aparicion de odrganos Botones florales visibles 51 178
florales
Octubre-noviembre
Primeros apéndices petaliferos visibles 59 195
6: Floracion Primeros ciatios abiertos (se observan estambres y estigmas) 60 209
Diciembre-enero
30% de ciatios visibles: ciatios hermafroditas, masculinos y 63 226
femeninos
Plena floraciéon: 50% de las flores abiertas, los primeros 65 239
apéndices petaliferos se secan
7: Formacion del fruto Primeros frutos visibles 70 255
Enero-febrero
30% de los frutos alcanza el tamafio especifico de su especie 71 268
50% de los frutos alcanza el tamafo especifico de su especie 75 277
8: Maduracién de frutos y Comienzo de la maduracién 81 -
semillas
Febrero-marzo
Maduracién plena. Los frutos se desprenden con relativa 89 306

facilidad

DDS: Dias después de la siembra.

Cabe aclarar que en un mismo individuo se pueden
encontrar diferentes etapas de desarrollo, es decir,
botones, ciatios tinicamente con apéndices petaliferos,
ciatios masculinos, ciatios femeninos, ciatios her-
mafroditas y frutos. Aunque se observo que los botones
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generalmente no se desarrollan si 30 por ciento de los
frutos ya se encuentran totalmente desarrollados, lo
atractivo delas plantas son los apéndices petaliferos que
se asemejan a los pétalos de una flor, y éstos se observan
desde finales de noviembre hasta principios de febrero.
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Laemergencia de las plantulas de E. fulgens requiri6 296
°C dia’, el desarrollo del primer par de hojas opuestas
388 °C dia?, el desarrollo de la segunda y tercera
hoja verdaderas 439 y 508 °C dia’, respectivamente.
En cuanto a la fase reproductiva, los botones fueron
visibles a los 2,960 °C dia" y la plena floracién ocurrid
a los 3,680 °C dia™. El ciclo de desarrollo fue largo: la
siembra se llevé a cabo el 10 de mayo, y la mayoria de
los individuos estuvo en plena floracion a principios
de enero, es decir, ocho meses después; esto puede
deberse a que se trabajé con semillas provenientes de
poblaciones silvestres que, en condiciones naturales,
presenta estados fenoldgicos similares. Las unidades
de calor requeridas fueron elevadas, en comparacion
con especies cultivadas, cuyos ciclos de cultivo son mas
cortos y requieren menor cantidad de unidades de calor
parallegar ala etapa de interés agricola. En nochebuena
se evalud el ciclo desde el despunte hasta la antesis y
los grados dias de desarrollo (ggd) acumulados en 147
dias fueron de 2,270 °C d' por el método residual, y
por el método Manrique y Hodges fueron de 1,350 °C
d! (Pérez-Lopez et al. 2005). En Gladiolus grandiflorus
L., la apertura de la primera flor basal fue a los 82 DDS
y la madurez fisioldgica del cormo y hasta cosecha se
present6 a los 161 DDS; se registraron 2,630 °C dias
que corresponden a la fase vegetativa y reproductiva;
en esta ultima, se registraron los valores mas altos de
unidades de calor (Ocampo-Juarez et al. 2012), al igual
que en E. fulgens.

En Dianthus caryophyllus, a partir del pinch y hasta
la aparicion del botén floral, se acumularon 1,363.2 ggd
y el pico de cosecha se alcanzd a los 2,226.5 ggd (Lopez
et al. 2010). Las unidades de calor requeridas pueden
variar a nivel de variedad y en diferentes localidades;
en Rosa sp., las unidades de calor requeridas desde el
pinch hasta corte de flor dependieron de la localidad
y tipo de variedad, en 66 dias fueron 900 unidades
calor, mientras que en 87 dias fueron 1,022 (De la Rosa
2013). En este trabajo, se analizd el ciclo completo de E.
fulgens, desde semilla hasta fructificacion, debido a que
no se cultiva en nuestro pais; sin embargo, se sugiere
realizar determinaciones en plantas provenientes de
esquejes y establecer el cultivo en zonas con climas
parecidos a donde habitan de manera silvestre y
llevar a cabo manejo agrondmico, enfocado en tener al
menos dos ciclos de produccién reduciendo el tiempo
de ciclo de cultivo.
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Su comportamiento bajo invernadero fue optimo,
pues es una especie que se adapta a condiciones
de cultivo: florece bajo condiciones de dia corto, al
igual que las variedades comercializadas en otros
paises, que se establecen bajo sombra parcial, con una
duracion critica del dia de 11 a 12 horas, dependiendo
de la temperatura (Riinger y Albert 1975; Flower
Nursery De Googh 2018; The Royal Horticultural
Society 2020).

En el primer ciclo de cultivo, las plantas se es-
tablecieron en macetas, a diferencia de lo que se
hace en otros paises, donde se cultiva como flor de
corte, dentro de invernaderos, en camas con sustratos
arenosos (Flower Nursery De Googh 2018). Se partid
de semillas porque en México no se cuenta con
materiales mejorados; sin embargo, se recomienda
propagar por esquejes, debido a que es una especie
perenne que presenta brotes vegetativos. En Holanda,
los cultivares se propagan por esquejes que se
cortan en los meses de mayo y junio, para obtener la
produccién a finales de otofio y durante el invierno
(Flower Nursery De Googh 2018).

Las condiciones de manejo fueron similares a las
reportadas en otros paises, que corresponden a un
rango de temperatura para un buen desarrollo de 21 a
26 °C, el pH del suelo es de 6.5 o neutral y el riego dos
veces a la semana, dejando el sustrato humedo, no
mojado, aunque depende de las condiciones donde se
establezca el cultivo. Se requiere reducir el riego en
otofo y regar minimamente en invierno para un mejor
rendimiento (Flower Nursery De Googh 2018; Pink
Ontario 2020; The Royal Horticultural Society 2020).
Para su cultivo, se sugiere usar sustratos arenosos
con buena aireacion y no realizar riegos abundantes.

Las plantas establecidas en México presentaron
diferentes valores estéticos: uno de ellos es la ar-
quitectura de la planta por sus ramas arqueadas, y otro
esla parte que florece, compuesta por diversas cimas de
ciatios con apéndices petaliferos de colores atractivos,
que van del anaranjado al rojo y son brillantes (Figura
3). Se observo que las inflorescencias sin mejoramiento
genético son muy parecidas a algunas variedades co-
mercializadas en otros paises (Triangle Nursery 2010;
Flower Nursery De Googh 2018; Pink Ontario 2020).

La especie paso la fase I del proceso para generar
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nuevos cultivos, la cual consiste en tener un ciclo
bajo invernadero con floracién, en el que conservo su
calidad y tuvo una vida de mas de 15 dias. Se mantuvo
en etapa de floraciéon aproximadamente 4 meses; en
una misma rama, se encontraron diferentes estadios
de desarrollo de las flores y frutos. Sélo se presento la
plaga de la arafa roja y no fue susceptible a la mosca
blanca, la cual representa un problema sanitario en
cultivos de nochebuena, donde se presenta en alta
frecuencia y es dificil de erradicar.

Es una especie que puede ser utilizada como flor
de corte, debido a que es perenne y es un sufrutice
(parte basal lignificada); de igual manera, se adapta
como planta en maceta y también puede ser utilizada
como planta de exterior enjardines a media sombra. Se
encuentra en la fase II, que consiste en la propagacién
para establecer la mejor técnica de cultivo, por lo que
esta en evaluacion la propagacion mediante esquejes
y se llevan a cabo experimentos enfocados a evaluar
factores que determinaran su manejo agrondmico.

Figura 3. Valores estéticos en Euphorbia fulgens.

CONCLUSIONES

Euphorbia fulgens presentd siete etapas fenoldgicas
bajo cultivo en invernadero, las cuales corresponden a
una fase vegetativa y a una reproductiva. La floracion
y fructificacion se traslapan durante el periodo de
invierno y primavera. La emergencia de las plantulas
ocurrié 16 DDS vy requirio 296 °C dia”; el desarrollo
del primer par de hojas opuestas fue después de 21
DDS, con 388 °C dia’; los botones fueron visibles a los
178 DDS, con 2,960 °C dia’, y, después de 239 DDS,
con 3,680 °C dia™! se registrd plena floracion.

Pérez-Nicolds et al.

Euphorbia fulgens tiene potencial para ser cultivada
como ornamental, principalmente por presentar ramas
arqueadas, inflorescencias atractivas, larga duracién en
etapa de floracién y adaptacion a cultivo. La especie
tuvo un ciclo bajo invernadero con floracion, el cual
mantuvo su calidad y tuvo una vida de mas de 15 dias;
se encuentra en la Fase II del proceso de generacion
de nuevos cultivos, por lo que se sugiere llevar a
cabo evaluaciones del efecto de la luz, temperatura,
humedad, nutricién y fotoperiodo.
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