
Acta Agrícola y Pecuaria 11: e0111008.
https://doi.org/10.30973/aap/2025.11.0111008 (31 de marzo de 2025)

NOTA CIENTÍFICA

Coliformes y Salmonella spp. en puntos expendedores de agua 
en la zona poniente de la ciudad de Saltillo, Coahuila, México

Coliforms and Salmonella spp. in water dispensing points in the western area of Saltillo, Coahuila, Mexico 

Saúl Enrique Uribe-Rivera1 , Lisett Romero-Pavón1 , Ernesto Cerna-Chávez1 ,  
Yisa María Ochoa-Fuentes1 *  

1Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro, Calzada Antonio Narro 1923, Buenavista, 25315, Saltillo, Coahuila, México.

*Autor de correspondencia: yisa8a@yahoo.com

 
 

 
 
RESUMEN
La presencia de coliformes totales, fecales y Salmonella spp., representa un riesgo para la salud de 
la población. El objetivo de este trabajo fue identificar la presencia de coliformes totales, fecales 
y Salmonella en 5 puntos expendedores de agua purificada en la zona poniente de la ciudad de 
Saltillo, Coahuila, México. Se muestrearon 5 puntos expendedores de agua durante el periodo de 
octubre de 2023 a enero de 2024. Se detectó la presencia de coliformes totales y Salmonella spp. 
en dos de los establecimientos muestreados. Esta situación llama a reconsiderar las medidas de 
sanitización de los equipos mediante los cuales se expende agua purificada en la zona poniente 
de Saltillo, Coahuila, México.
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ABSTRACT
The presence of total coliforms, fecal coliforms, and Salmonella spp. poses a health risk to the 
population. The objective of this study was to identify the presence of total coliforms, fecal coli-
forms, and Salmonella in five purified water retail stores in the western area of Saltillo, Coahuila, 
Mexico. Samples were taken from five water vending points between October 2023 and January 
2024. The presence of total coliforms and Salmonella spp. was detected in two of the sampled 
stores. This situation calls for reconsidering the sanitation measures for the equipment used to 
dispense purified water in the western area of Saltillo, Coahuila, Mexico. 
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El agua apta para consumo humano se ha convertido 
en una necesidad básica de la población mexicana 
(Pacheco-Vega, 2015), quienes acuden a comprarla a los 
puntos expendedores en contenedores, denominados 
garrafones, con capacidad de 19 a 20 litros (Vega et al., 
2020). Si bien el agua distribuida en los domicilios de 
los habitantes de cada municipio debe ser potable y 
apta para su consumo (Secretaría de Salud [SS], 2000), 
existen varios factores que pueden contribuir a su con-
taminación. Lo anterior genera incertidumbre sobre la 
calidad de la misma, situación que conlleva al surgi-
miento de la necesidad de adquirir agua purificada en 
puntos expendedores, convirtiéndose así en una nece-
sidad básica de los habitantes de cada ciudad mexicana 
(Sánchez-Astello, 2023). La presencia de coliformes 
totales y fecales en superficies inertes es un indicativo 
de contaminación, ya que pueden generar síntomas 
de enfermedad gastrointestinal leve, moderado o 
severo (Fernández-Santiesteban, 2017). La detección 
de Salmonella spp. está ligada a contaminación cru-
zada y enfermedades diarreicas agudas, situación que 
la convierte en un microorganismo de interés para la 
salud pública (Popa y Papa, 2021). Por tanto, el obje-
tivo del presente trabajo fue identificar la presencia de 
coliformes totales, fecales y Salmonella spp. en puntos 
expendedores de agua purificada de la ciudad de 
Saltillo, Coahuila. Bajo la hipótesis de que en al menos 
uno de los puntos existiría la presencia de coliformes 
totales y fecales o bien Salmonella spp.

El presente trabajo se desarrolló en el Laboratorio 
de Toxicología de Insecticidas de la Universidad 
Autónoma Agraria Antonio Narro, Saltillo, Coahuila, 
México. El muestreo se realizó en el sector poniente 
de la Ciudad de Saltillo, Coahuila, en la colonia Roma. 
Se seleccionaron 5 puntos expendedores de agua 
purificada, denominados punto 1, 2, 3, 4 y 5 (P1-P5), 
respectivamente. Se realizaron tres muestreos para 
cada uno de los puntos en el periodo de octubre de 
2023 a enero 2024. La técnica empleada fue por medio 
del hisopo estéril para muestreo de superficies inertes 
de acuerdo con Caro-Hernández et al. (2020) con modi-
ficaciones. Se emplearon guantes estériles y una hielera 
para colocar las muestras a una temperatura de entre 
4 a 6 °C hasta su traslado y procesamiento al labora-
torio. Para determinar la presencia o ausencia de los 
microorganismos de interés, se emplearon los medios 
caldo lactosado, MUG, Agar SS y Agar SB. Cada una 

de las muestras fue colocada en tubos de ensayo por 
diluciones seriadas (-1, -2 y -3) en caldo lactosado con 
37 a 40 °C por 24 a 48 h. Aquellas positivas (turbidez 
+ burbuja) fueron trasladadas al medio MUG bajo 
condiciones de 37 a 40 °C por 24 h con la finalidad de 
detectar Escherichia coli. Para el caso de Salmonella spp., 
de la muestra madre se tomó una asada bacteriana y se 
realizó un estriado en medios Agar SS y SB, se incubó 
de 35 a 37 °C de 18-24 h con la finalidad de observar 
el desarrollo característico de las colonias bacterianas 
propias de cada medio de cultivo específico, siendo 
positivas colonias de color rosa oscuro con halo rojizo y 
colonias negras con brillo metalizado, para el primero 
y segundo medio agar, respectivamente. 

En concordancia con los resultados obtenidos en 
este trabajo (Cuadro 1), la presencia-ausencia de coli-
formes totales y fecales ya ha sido relacionada con 
dispensadores de agua purificada en México, tal como 
el trabajo realizado por Moreno-Montoya et al. (2022) 
donde se encontró hasta 83 % de muestras positivas a 

Cuadro 1. Puntos muestreados para la presencia-ausencia 
de coliformes totales, fecales y Salmonella spp. en la zona 
poniente de Saltillo, Coahuila. 

Muestreo Punto

Medio de cultivo

CL MUG Agar SS Agar SB

Primero

P1* - - - -
P2 - - - -
P3 - - - -
P4 + - - +
P5 - - - -

Segundo

P1 + - + +
P2 - - - -
P3 - - - -
P4 - - - -
P5 - - - -

Tercero

P1 + - + +
P2 - - - -
P3 - - - -
P4 + - + +
P5 - - - -

 
*P1 –P5 punto muestreado, - ausencia + presencia, CL= caldo lactosado, MUG= 
Medio 4-metilumbeliferil-beta-D-glucurónido, Agar SS= agar Salmonella-
Shigella, Agar SB= agar sulfito-bismuto. 
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coliformes totales, mientras que para coliformes fecales 
no hubo detección. Por su parte, Orozco-Magdaleno 
et al. (2019) evidencían que este grupo de microor-
ganismos pueden estar asociados a microempresas 
purificadoras de agua por factores como la carencia 
de buenos protocolos higiénicos de superficies inertes, 
así como de la instrumentación empleada en el pro-
ceso de purificación de agua y contaminación cruzada. 
Además, Cerna-Cortes et al. (2019) registraron pre-
sencia de coliformes totales y coliformes fecales (62.1 
y 20.7 %, respectivamente), de 111 muestras de agua 
embotellada purificada; atribuyéndolo a carencias en 
los procesos de purificación. 

Sin embargo, los resultados obtenidos en este 
trabajo, donde se muestreó la superficie del tubo 
expendedor de agua, contrasta con lo reportado por 
Hernández et al. (2018), quienes analizaron muestras 
de agua de 33 puntos expendedores en la ciudad de 
Reynosa (Tamaulipas, México); con recuento micro-
biano de cero para coliformes totales y fecales en el 
100% de las muestras, concluyendo que era apta para 
el consumo humano, esto debido al buen conocimiento 
y ejecución de los protocolos de operación y sanitiza-
ción de los puntos.

Para el caso de Salmonella spp., Borbolla-Sala et al. 
(2005) señalan que la presencia de coliformes fecales 
puede ser un indicador indirecto de la presencia de 
Salmonella spp. en fuentes de agua potable, sin embargo, 
en la presente investigación se encontró presencia de 
coliformes totales y Salmonella spp. (Cuadro 1). Por lo 
tanto, su presencia en superficies inertes es atribuible 
a contaminación cruzada, llegando hasta la superficie 
objetivo de muestreo para dar lugar a un resultado 
positivo (Avila et al., 2004; Guerra et al., 2014). En la com-
prensión de la distribución de Salmonella spp., Bayona 
(2012) realizó frotis en manos a personas propietarias 
de puestos de alimentos ambulantes, logrando aislar al 
género, situación que contribuiría a su diseminación a 
diferentes superficies debido a la falta de medidas de 
sanitización adecuadas, como por ejemplo, un lavado 
de manos correcto que interfiera con la distribución 
del microorganismo a diferentes zonas (Marcillo et al., 
2019); situación que pudiera explicar los resultados 
positivos a Salmonella spp. de este trabajo. 

La NOM -127-SSA-1994 (SS, 2020) establece los 
parámetros de calidad y tratamientos de potabilización 
del agua con la finalidad de hacerla apta para con-

sumo humano que deben cubrir los sistemas públicos 
y privados en México, es importante tomar en cuenta 
algunos factores, distintos a los procesos de potabiliza-
ción, como presencia de polvo, avenidas principales, 
flujo vehicular cercano, presencia de aguas negras cir-
cundantes, insectos o basura, que pudieran contribuir 
a la proliferación y transmisión microbiana hacia las 
superficies o puntos de interés (Pedregal et al., 2002). Lo 
anterior concuerda con las condiciones de los puntos 1 
y 4 muestreados en este trabajo, como por ejemplo: acu-
mulación de polvo, puertas rotas y presencia de basura, 
incluso en la superficie del tubo dispensador. 

La detección de coliformes totales y de Salmonella 
spp. sugiere la necesidad por parte de los puntos 
expendedores de agua purificada de verificar e imple-
mentar con mayor rigor los protocolos para garantizar 
las condiciones adecuadas de sus instalaciones y pre-
venir perjuicios a la salud de los consumidores, así 
como la probable contaminación del agua que sumi-
nistran a la población (Barreto et al., 2016; Silva et al., 
2004). Los puntos de muestreo 1 y 4 fueron positivos 
para la presencia de coliformes totales y Salmonella 
spp., por lo que se sugiere implementar medidas 
adecuadas al mantenimiento de las instalaciones y 
sobre todo, de aquellas partes exteriores con las que 
los consumidores interactúan. En cuanto a coliformes 
fecales no se detectó presencia en alguno de los puntos 
muestreados.
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